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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.U.Nr 199
p0z.1227)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zm.);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628);

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie przedsigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko Dz. U. z dnia 17 lipca
2013 r. poz. 817

- Wypis i wyrys z ewidencji gruntow

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku, w sprawie warunkow jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie substancji
szczegoblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z p6zn. zmianami
(Dz. U. z dnia 18 wrze$nia 2015 r. poz. 1422),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,

- Informacje i dokumenty pozyskane ze strony zleceniodawcy, ustalenia wiasne i wizja terenowa.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. z dnia 7 pazdziernika 2015 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r . w

sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. z dnia 27
kwietnia 2012 r. poz.463)

- Literatura techniczna.

- Opinia Geotechniczna

- Decyzja Wojta Gminy Rzezawa o ustaleniu srodowiskowych uwarunkowan zgody na realizacje¢
przedsigwzigcia znak RI1D-6220.5.2016AL z dnia 2016.08.12

- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rzezawa (Uchwata Nr XI11/81/04 Rady
Gminy Rzezawa z dnia 6 lutego 2004r. (Dz.Urz.Woj.Matopolskiego z 2004r. Nr.64 poz. 811).

- Pozwolenie wodno-prawne

2. PODSTAWOWE DANE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

2.1. Rodzaj przedsi¢wziecia

W ramach projektowanego przedsigwziecia przewidziano do realizacji przebudowe 1 rozbudowe
oczyszczalni sciekow w Borku dziatajaca w oparciu o technologi¢ 0czyszczania osadem czynnym
typu SBR o cigglym naptywie $ciekow surowych do reaktoréw i okresowym odprowadzaniu
sciekow oczyszczonych.

2.2. Skala przedsiewziecia

Istniejaca oczyszczalnia $ciekOw zostanie przebudowana na mechaniczno — biologiczng
oczyszczalni¢ $ciekow dziatajaca w oparciu o osad czynny, typu SBR z okresowym napelnianiem i
oproznianiem reaktorow, zbiornikiem buforowym 1 tlenowg stabilizacja osadéow w wydzielonej
komorze KTSO oraz odwadnianiem i higienizacja osadow wapnem palonym.

- $rednia dobowa wydajno$¢ Qusr = 260 m°/d
- maksymalna dobowa wydajnos¢ Qumax = 390 m*/d
- maksymalna godzinowa wydajno$¢ Qhmax = 32,5 m%/h
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Scieki komunalne beda kierowane do przebudowywanej oczyszczalni $ciekow w Borku istniejaca
I rozbudowywang siecig kanalizacji sanitarnej. Maksymalna ilo$¢ $ciekow dowozonych nie
powinna przekracza¢ 20% aktualnej ilo$ci §ciekow doptywajacych kanalizacjg sanitarna.

2.3. Polozenie geograficzne

Gmina Rzezawa polozona jest w obrebie Kotliny Sandomierskiej oraz Pogoérza Wisnickiego
czgsciowo w dolinie rzeki Raby (doptyw Wisly). Miejscowosci nalezace do gminy lezg w pasie
kotlin podgorskich w strefie rdwninnego krajobrazu peryglacjalnego, na zachodnim krancu Kotliny
Sandomierskiej, w okregu Puszczy Niepotomickiej, na wschdd od dolnego biegu rzeki Raby na
wysokosci okoto 200 metréw n.p. m. Jedynie wie$ Lazy, potozona na potudniowym krancu gminy,
lezy na skraju Pogorza Wisnickiego. Z uwagi na klimat gmina polozona jest w obrebie XVI
dzielnicy rolniczo - klimatycznej, tzw. tarnowskiej odznaczajgcej si¢ bardzo korzystnymi
warunkami. Nalezy ona do najcieplejszych okolic Polski. O charakterze gminy decyduja nie tylko
warunki naturalne, ale tez jej usytuowanie w rejonie i jej sieci osiedlenczej oraz komunikacyjne;j.
Matopolske przecina utozona réwnoleznikowo (wzdtuz gtownej osi komunikacyjnej Katowice —
Krakéw — Przemysl) strefa silnie zurbanizowana i bardzo gesto zasiedlona, odznaczajgca si¢
szczegblnie duzym rozdrobnieniem chtopskich gospodarstw i dwuzawodowym, chtoporobotniczym
charakterem wsi. Gmina Rzezawa lezy w centrum regionu, w tej wtasnie strefie, miedzy Bochnig i
Brzeskiem. Poludniowy kraniec gminy przecina linia kolejowa relacji Krakéw - Medyka oraz
migdzynarodowa trasa A-4.
Siedziba Urzedu Gminy w miejscowosci Rzezawa lezy w bliskiej i niemal réwnej odleglosci -
okoto 40 km od Krakowa i Tarnowa, z ktérymi ma dobre polaczenia komunikacyjne. Teren Gminy
Rzezawa ma ksztalt prostokata rozciggnigetego wzdtuz osi:50 potudniowy zachdéd — pdnocny
wschdod. Obejmuje on 11 sotectw, o bardzo zrdéznicowanej powierzchni ogoélnej i nierdwnej liczbie
mieszkancow.

Z geograficznego punktu widzenia gmina potozona jest w Wojnickim czlonie Przedgorza
Bochenskiego, gdzie pod wzgledem geologicznym jest to sfaldowany, solono$ny miocen,
spietrzony do wysokosci 260-300 m n.p.m. W gminie Rzezawa wystepuja dwa rodzaje klimatu, w
tym gérski nizinny oraz podgorski. Srednia roczna temperatura na tym obszarze wynosi 8-9 stopni
Celsjusza, a roczna suma opatow 700-750 mm. Na terenie gminy przewazaja wiatry o kierunku
zachodnim. Warto rowniez zauwazy¢, ze na terenie gminy wystepuje: obszar Chroniony Krajobrazu
Pogoérza Wisnickiego, Bratucicki Obszar Chronionego Krajobrazu oraz Natura 2000. Péinocna
cze$¢ gminy ma charakter rolniczo - rekreacyjny, poludniowa: rolniczo — osadniczy (z elementami
przemystu). Charakterystyczng cecha osadnictwa jest niejednorodna struktura. Wigksze
miejscowosci: Krzeczow, Rzezawa, Jodtowka 1 Lazy skoncentrowane sg w poludniowej czesci
gminy. Ludno$¢ zamieszkata w tych wsiach stanowi 61% ogétu mieszkancow gminy, a jest to
zwigzane z rozwojem pasma osadniczego na osi miast: Bochnia - Brzesko. Pozostale wsie na
ponocy gminy charakteryzuja si¢ zdecydowanie mniejszym zaludnieniem - co w potaczeniu z duza
iloscig lasow 1 terenow rekreacyjnych czyni z nich znakomitg lokalizacje dla oséb pragnacych
znalez¢ spokoj i nieskazong przyrode.
Calosciowo gmina zajmuje obszar 86 km?2 , co stanowi 13% calej powierzchni powiatu. W jej sktad
wchodzg wsie: Borek, Bratucice, Buczkéw, Dabrowka, Degbina, Jodtowka, Krzeczow, Lazy,
Okulice, Ostréw Krolewski i Rzezawa. W granicach powiatu bochenskiego gmina Rzezawa jest
trzecig gming pod wzgledem powierzchni oraz liczby ludnosci. Ludno$¢ w liczbie 11 087 osob
stanowi 10% ogo6tu ludnosci powiatu bochenskiego i1 0,3% ludnosci wojewddztwa matopolskiego.
Przez potudniowa cze$¢ gminy na kierunku E-W przebiega autostrada A4 taczaca zachodnia
granice Polski ze wschodnig, droga krajowa nr 4, ktora jest fragmentem migdzynarodowej trasy
E40 oraz magistrala kolejowa relacji Krakow — Medyka ze stacja kolejowa w Rzezawie. Gmina
graniczy z nastgpujacymi jednostkami administracyjnymi: gm. .Bochnia - od zachodu i potudnia,
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gm. Brzesko — od wschodu, gm. Szczurowa w powiecie brzeskim — od poétnocy, oraz miastem
Bochnia - od zachodu.

2.4. Potozienie administracyjne

Wojewodztwo: Matopolskie
Powiat: powiat bochenski
Gmina: Rzezawa
Miejscowos¢: Borek

2.5. Potozenie w systemie wodnym dorzecza

Ciek wodny: potok Okulicki
Obszar dorzecza: Wista
Region wodny: Goérnej Wisty

Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie
2.6. Usytuowanie przedsiewziecia

Przedsiewzigcie realizowane bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni na dzialce nr173/2 w
Borku Gmina Rzezawa, powiat bochenski, wojewddztwo matopolskie, ktorej wiascicielem jest Gmina
Rzezawa.

Przedmiotowa oczyszczalnia sciekéw zlokalizowana jest w miejscowosci Borek na dz. nr 173/2.
Oczyszcza ona $cieki komunalne z miejscowosci Borek. Odprowadzanie Sciekow realizowane
jest za poSrednictwem istniejacego wylotu PCV 250 na dz. nr 132/1 do potoku
»Okulickiego" w km 7+ 890. Lokalizacja przedmiotowej infrastruktury jest zgodna z
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego gminy. Najblizsza zabudowa
mieszkaniowa oddalone jest o okolo 180 m od oczyszczalni.

Cato$¢ przedsigwzigcia bedzie uzupetieniem funkcjonujacej oczyszczalni.

Zasieg oddzialywania zamierzonego korzystania z wod obejmuje nieruchomosci w obrebie
oczyszczalni $ciekow, a przede wszystkim potoku ,,Okulicki". Oczyszczalnia zlokalizowana jest na
dz. nr 173/2 w Borku stanowigcej wlasnos¢ Gminy Rzezawa w administracji Gminnego Zaktadu
Gospodarki komunalnej, ul. Koscielna 8, 32-765 Rzezawa.

Potok Okulicki posiada wydzielong dziatke o nr 132/1, ktéra stanowi wtasnos¢ Skarbu Panstwa w
Zarzadzie MZMiUW w Krakowie, RNU w Bochni, ul. Proszowska 14, 32-700 Bochnia

Szczegotowy wykaz wiascicieli ww. dziatek 1 stan prawny gruntow w rejonie lokalizacji 1
oddziatywania oczyszczalni przedstawiono w zataczniku.

W chwili obecnej Gmina Rzezawa posiada obowigzujacy Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Rzezawa (Uchwata Nr XIII/81/04 Rady Gminy Rzezawa z dnia 6 lutego 2004r.
(Dz.Urz.Woj.Matopolskiego z 2004r. Nr.64 poz. 811).

Usytuowanie przedsigwzigcia jest zgodne z w/w planem.

W Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Rzezawa teren lokalizacji
inwestycji oznaczony jest symbolem A12NO i podano:

Uzytkowanie podstawowe obowigzujagce — tereny urzadzen infrastruktury technicznej -
odprowadzanie i oczyszczanie $ciekow,

Zasady uzytkowania 1 zagospodarowania terenu — uzytkowanie istniejace — oczyszczalnia Sciekow
komunalnych, obowigzujaca strefa ucigzliwosci — 50 m od granicy terenu, przewiduje si¢
rozbudowe oczyszczalni, postulowany obszar ograniczonego uzytkowania 100 m od granicy terenu
oczyszczalni, projektowana przepustowos¢ ok. 400 m®/d, rzeczywisty zasieg strefy ucigzliwosci 1
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sposob jej zagospodarowania zostanie ustalony na podstawie rozwigzan techniczno-
technologicznych.

Dostepnos¢ komunikacyjna zapewniona jest poprzez droge dojazdowa zlokalizowang na dzialce
173/2 z drogi gminnej dz.174/2.

2.7. Zagospodarowanie istniejace terenu oczyszczalni Sciekow

Planowane przedsigwzigcie realizowane bedzie na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekéw na
dziatce 173/2 o tacznej powierzchni 3635 m®.

Powierzchnia terenu oczyszczalni w granicach ogrodzenia wynosi 2246 m?.

Powierzchnia zabudowy pod obiekty kubaturowe wynosi 449,91 m?. Powierzchnia drog, placu,
chodnikow wynosi 623,87, powierzchnia zieleni wynosi 1172,22 m?.

Na terenie oczyszczalni wystepuja instalacje 1 sieci technologiczne, wodociagowe, kanalizacyjne
elektryczne.

Istniejace  zagospodarowanie terenu inwestycji przedstawiono na zalaczonym projekcie
zagospodarowania terenu.

W trakcie prowadzonych robot nie przewiduje si¢ usunigcia krzewow i drzew. Budowa nie bedzie
prowadzona w pasach drogowych, nie bedzie kolidowata z publiczng infrastrukturg techniczna takg
jak linie telefoniczne i energetyczne oraz sieci wodociggowe kanalizacyjne i gazowe.

2.8.  Warunki gruntowo wodne

Przy opracowywaniu niniejszego rozdzialu wykorzystano dostgpne materialy archiwalne,
dotyczace obszaru projektowanej lokalizacji inwestycji oraz terenow przylegltych oraz opini¢
geotechniczng wykonang na podstawie m.in. dwoch otworéw kontrolnych wykonanych r¢cznie
do 3,0 m glebokosci pod terenem. Teren, na ktorym zlokalizowana jest oczyszczalnia
Sciekdéw, zgodnie z regionalizacja fjzycznogeograficzng Polski (Kondracki,
2000) nalezy do podprowincji Poéinocne Podkarpacie, makroregionu Kotlina Sandomierska,
mezoregionu Podgdérze Bochenskie. Podgorze Bochenskie buduja przede wszystkim utwory
miocenu sfaldowanego wskutek nacisku ptaszczowin karpackich. Sg to gtownie solonosne ity
margliste lokalnie przykryte warstwami chodenickimi, sktadajagcymi si¢ z tupkéw ilastych z
wktadami gipsow 1 tufow. Utwory miocenskie przykryte sa w znacznej czgsci czwartorzedowymi
utworami pylastymi o cechach lessow. Na potudniu utwory sfatdowanego miocenu kontaktuja sie
bezposrednio ze strukturami fliszowymi Pogorza Wisnickiego. Obszar Podgorza bochenskiego
przecina dolina Raby, ktora u wylotu Karpat utworzyta rozlegly piaszczysto - zwirowy stozek
naptywowy.

Obszar wokot oczyszczalni jest wzglednie plaski. Rzedne terenu ksztattujg si¢ na poziomie okoto
191,50 m n. p. m. Sama oczyszczalnia jest oddalona od Potoku ,,Okulickiego" o okoto 20 m i
znajduje si¢ na wysokosci okoto 190,60 m n.p.m.

Wystepujace w podtozu terenu grunty pod glebami do 3,0 m mozemy zaliczy¢ do 1 warstwy
geotechnicznej. Do warstwy geotechnicznej 1 zaliczamy: piaski $rednie, strop bezposrednio pod
glebami budowlanymi, migzszo$¢ ponad 3m. ppt. Grunty s3 w wystarczajace do posadowienia
bezposredniego, dopuszczalne obcigzenia przyja¢ w granicach 150 kN/m? Dziatka jest bezpieczna
jesli chodzi o osuwiska. Analiza warunkéw  geotechnicznych, geomorfologicznych 1
hydrogeologicznych i rodzaju obiektu i infrastruktury towarzyszacej pozwala stwierdzi¢ Zze w
obrebie dziatek nr 173/2 potozonej w miejscowosci Borek, wystepuja proste warunki gruntowe i
nie jest wymagany program dodatkowych badan geologicznych. Projektowang budowe wraz z
infrastruktura towarzyszacg mozna zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.
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2.9. Tlos¢ sciekow doplywajacych

Bilans ilosciowy $ciekow doptywajacych do oczyszczalni opracowano na podstawie danych
otrzymanych od Inwestora.

Obecnie do sieci podlaczona jest czgs¢ wsi Borek 1 Ostrow Krolewski. Oczyszczalnia $ciekow w
Borku przyjmuje tylko $cieki bytowe od ludnosci. Zaklady przemystowe nie sg bezposrednio
podtaczone do sieci kanalizacyjnej

Rzeczywista ilo$¢ $ciekéw dopltywajacych obecnie do oczyszczalni monitorowana na podstawie
przeplywomierza wynosi:

Qsrd=180 m®/d

Q maxd=225 m*/d

Ilo$¢ mieszkancow podtaczonych do kanalizacji obecnie

Borek 267 budynkow * 4,3 M/bud = 1148

Ostrow Krolewski 75 budynkow * 4,3 M/bud = 322
[lo§¢ mieszkancow podiaczonych do kanalizacji w przsyszioéci 580
Io$¢ RLM w $ciekow dowozonych 6 m*/d *1000 g/m®/ 60 = 100
Razem RLM 2150
Io$¢ Sciekow doplywajacych
Mieszkancy Qérd= 2050 * 100 I/Md = 205 m*/d
Scieki dowozone 6 m*/d
Wodly infiltracyjne 15% 49 m*/d
Lacznie Qsrd = 260 m3/d
Qmaxd = Qsrd * 1,5 390 m¥d
Qhmax = Qmaxd * 2,0/ 24 32,5 m°h
Q roczne 94 900 m*/rok

W bilansie $ciekow uwzgledniono ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajacych si¢ do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci 15% $redniego doptywu $ciekow.

2.10. Jakosé sciekow doplywajacych

RLM 2150

wskaznik Ladunek Ladunek Stezenie
jednostkowy dobowy

BZT5 60 g/RLM 129 kg/d 496 g/m®

ChZT 120 g/RLM 258 kg/d 992 g/m°

Zawiesina og. 65 g/RLM 139,75 kg/d 538 g/m°

2.11. Odbiornik sciekow

Odprowadzanie sciekow oczyszczonych realizowane jest za posrednictwem istniejgcego
wylotu PCV 250 na dz. nr 132/1 do potoku ,,Okulickiego" w km 7+ 890. Istniejacy wylot do
rzeki zlokalizowany jest na lewym brzegu w km. 62+700. (wspohzedne geograficzne wylotu:
N;49°50°30”, E:20°42°40”") . Miejsce lokalizacji przedsiewziecia polozone jest w obrebie zlewni I rzedu
Potoku Okulickiego (Wyrwy) stanowigcego prawostronny doplyw rzeki Grobki (Starej Rzeki) bedacej
doptywem Wisty.
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Przedmiotowy odbiornik nie ma wydzielonej wiasnej JCW. Wchodzi natomiast w sktad
JCW 487 - Grobka do Potoku Okulickiego.

Stan czystosci jednolitych czesci wéd powierzchniowych
Opisywana JCWP objeta jest monitoringiem w punkcie pomiarowo - kontrolnym
Grobka do Potoku Okulickiego. Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli:

Tabela Ocena stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych

Nazwa jew Punkt Klasa elementow Klasa elementow Klasa elementow Stan ekologiczny Stan Stan
pomiarowo - | biologicznych hydromorfologicznych | fizykochemicznych chemiczny | wdéd
kontrolny
Grobka do Grobka - 11 1 1 UMIARKOWANY | DOBRY [B/D
Potoku Okullce
Okulickiego

Dane dotyczace wod powierzchniowych zaczerpnigto z opracowan Wojewodzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska (Ocena stanu wod powierzchniowych w wojewodztwie matopolskim w 2012
roku oraz raport o stanie sSrodowiska wojewodztwa matopolskiego).

Pod wzglgdem parametrow fizyko-chemicznych ,ktore sg brane pod uwage w
przypadku omawianej oczyszczalni Sciekow warto$ci wskaznikow zanieczyszczen w punkcie
pomiarowym Grobka do Potoku Okulickiego sg nastgpujace:

Wskaznik Wartosé Wartoé¢ graniczna dla 1 klasy
[mg/l] czystosci [mg/l]
Zawiesina 0gélna 9,6 25,0
BZTs 1,9 3,0
chzT 3,2 6,0
Nog. 14 5,0
Pog. 013 0,2
W zwigzku z powyzszym, Grobka pod wzglgdem fizyko-chemicznym kwalifikowana jest do |

klasy

Charakterystyka hydrologiczna potoku Okulickiego.

Obliczenia charakterystyk hydrologicznych potoku, przeprowadzono w oparciu o
metodyke okreslong W zatgczniku nr 4 warunkow korzystania z wod regionu wodnego. Dla
okreslenia parametréw przeptywow postuzono si¢ wzorami empirycznymi dla zlewni
niekontrolowanych, dostosowanymi do powierzchni oraz potozenia geograficznego, w zwiagzku
z powyzszym dla obliczenia przeptywoé6w maksymalnych zastosowano metod¢ Stachy 1 Fal'a,
natomiast dla przeptywow $rednich rocznych oraz $rednich niskich rocznych zastosowano

metode Punzeta.
gazie:
f - bezwymiarowy wspoétczynnik ksztattu fali rowny 0,45 na pojezierzach i 0,6 na
pozostalym obszarze kraju; £=0,6;
F1 - maksymalny modut odptywu jednostkowego;
¢ - wspdtczynnik odptywu odczytywany z mapy gleb Polski; ¢ = 0,55;
H; - maksymalny opad dobowy o prawdopodobienstwie pojawiania si¢ 1%, odczytywany
z mapy, mm; H; =110 mm;
A- powierzchnia zlewni, km% A = 6,92 km?%
Ay - kwantyl rozktadu zmiennej A, dla zadanego prawdopodobienstwa p odczytywany z tabeli;
Ap = 0,145 dla p=50%;
dj - wspodtezynnik redukcji jeziornej
F 1 maksymalny modut odptywu jednostkowego wyrazony w postaci funkcji: Fi=f(Dyts)
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g1 - maksymalny odptyw jednostkowy o prawdopodobienstwie 1%, m’s*km?;
Maksymalny modul odplywu jednostkowego F1 okres$la si¢ z tabeli w zaleznosci od
hydromorfologicznej charakterystyki koryta rzeki @, i czasu sptywu po stokach ts.
Wyznaczanie .
Hydromorfologiczng charakterystyke koryta rzeki @y oblicza si¢ wg wzoru:

1000(L+)

m IrIA1/4((PH1)1/4

w Ktorym:
L+1 - dtugos¢ najdtuzszego cieku wraz z suchg doling do dzialu wodnego, km; L = 4,90 km, f=0,60
km
m - miara szorstkosci koryta cieku odczytywany z tabeli; m = 9;
I - usredniony spadek cieku obliczany na podstawie profilu podtuznego cieku wraz z suchg doling
wg wzoru:
ng - Wd

Usredniony spadek mozna orientacyjnie oszacowac¢ za pomoca wzoru: Iy » 0,61, w
ktérym I, oblicza si¢ ze wzoru:

Wy - Wy 17
l= = = 3,09 m/km

L+1 5,50

W, — wzniesienie dzialu wodnego w punkcie przecigcia si¢ z osia suchej doliny m pm
Wy= 207,00 mnpm

Wy — wzniesienie przekroju obliczeniowego m npm

Wy = 190,00 mnpm

I1 =0,6*3,09 = 1,85 m/km

Finalnie:
1000(L+l) 1000*5,5

O, = =
mlAY (eH)™ 91,8503 920%5%(0 55+110)%%

=110,2

Wyznaczanie t.

Czas sptywu po stokach ts oblicza si¢ na podstawie hydromorfologicznej
charakterystyki stokow:

(1000*1s)"?

Ps=

gdzie:
Is — $rednia dhugos¢ stokow [km], (1)
ms — wspdtczynnik szorstkosci stokow (przyjeto 0,15)
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Is — $redni spadek stokow [m/km], (2)

p — gestos¢ sieci rzecznej

Y(+1L)
p= )
A

Is — $redni spadek stokow [ m/km]
Ah * 3k
s = - 2

Ah —r6znica wysoko$ci dwoch sasiednich warstwic [m] —5m
Yk — suma dhugosci warstwic w zlewni [km] — 16,48 km

Stad:
5%*16,48
Ls= - =72,00 [m/km]
6,92
5,5
p = mmmmmmmmeee- =0,79 [km™]
6,92

Srednia dhugo$é stokow (1):

L = 1/(1,8* 0,79) = 0,70 [km]

¢ s = (1000*0,70)2/ (0,15 * 72,00 * (0,55*110)* = 7,78

Po interpolacji | odczycie tabeli :
ts = 85 min.

Wczesniej wyznaczone :

@, =110,20

Maksymalny modut odptywu jednostkowego odczytujemy z tabeli :
F1=0,210

dj= 1 (wspotczynnik redukcji jeziornej)

Przy tak obliczonych 1 dobranych parametrach wykonano obliczenia przeptywow dla

nastepujacych prawdopodobienstw ; p= 50%, 10%, 5%, 1%.
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Stad obliczone przepltywy beda nast¢pujace:

Przeptyw o danym Warto$é 7\fp [m3/ S]
prawdopodobienstwie
50% 0,145 0,73
20% 0,334 1,68
10% 0,482 2,43
5% 0,636 3,21
1% 1,000 5,04

Przeplyw $redni niski roczny (SNQ) oraz $redni roczny (SSQ) - zlewnie wyzynne 1 nizinne
SNQ =10%*SNg* A
A- Powierzchnia zlewni [km?]
SN — $redni niski odptyw jednostkowy [I/s * km?]
Wartos¢ SNq obliczamy z nastepuj a(ceg zaleznosci;
SNQ=0,000247 * HOT462 % pL162 x [ 02321 5 07123
Gadzie:
H - §rednie wzniesienie zlewni [mnpm]
P - opad $redni roczny w zlewni [mm]
| — spadek podtuzny cieku wyrazony w promilach wg wzoru I= AW/L
AW —réznica pomigdzy wysokoscia najwyzszego zrodta w zlewni a profilem obliczeniowym [m]
L — odleglos¢ profilu obliczeniowego od najdalej potozonego zrodta [km]
N — wskaznik nieprzepuszczalnosci gleb [%]
Dane obliczeniowe:
Hmax— 230 m npm
Hmin — 190 m npm
H—210,00 m npm
A 6,92 km?
P —705 mm [0,705 m]
H; — 207 m npm
Horot — 190 m npm

AW -17m
L =497 km

L = 3,42 %o

N =60 %

Obliczenia:

SN = 0,000247 * 198,5%742 x 7051182 x 3 4902321 » 67012 — 1 09 [I/s * ha]
SNQ =6,92 * 1,09 * 10° = 0,0075 m*/s

Przeptyw sredni roczny (SSQ)
SSQ=10°*SSq* A
SSq — 0,00001151 * P2,05576*|0,0647*N-0,04435

SSg= 0,00001151 8 705%0%°76%3 420847x6( 00435 = 7 75 [1/s km?]
SSQ = 10°*7,75%6,92 = 0,14 m%/s

Z uwagi na brak wodowskazu jako przeptyw o gwarancji wystapienia 0,90% przyjeto warto§¢ SSQ na
poziomie 0,140 m%s.
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Wplyw ilo$ciowego zamierzonego korzystania z wod przeprowadzono w oparciu 0 obliczony
odplyw oczyszczonych $ciekow w stosunku do przeptywu SSQ odbiornika.
¢ Qs8¢=3,001s
+ SSQ=1401/s
Obliczenie przeptywu wody oraz wptywu ilosciowego dokonano, korzystajac z wzoréw Manninga
dla kanatow odkrytych (metoda kolejnych przyblizen dla przeptywow charakterystycznych).
Przeptyw: Q =F x V (m®/s),
Gdzie:
F - pole przekroju koryta (m?),
V - predkos¢ przeptywu w korycie otwartym
V:I/n*Rh2/3*il/2
qdzie:
n - wspotczynnik szorstkosci rowu = 0,03
Rh - promien hydrauliczny (m), R, = F/Oz, gdzie:
F - pole przekroju koryta (m?), Oz = obwéd zwilzony (m).
parametry koryta cieku w profilu wylotu
e szerokos¢ dna -1,0 m
szerokos¢ korony - 4,0 m
skarpa prawa — 35°
skarpa lewa - 35°
glebokos¢ -1,0 m
wspotczynnik szorstkosci - 0,030
spadek podtuzny - 0,5 %
Ponizsza tabela przedstawia parametry przeptywu w cieku z uwzglednieniem doptywu Sciekow.

Dane Przyblizenie
odbiornik [SSQ] odbiornik + zrzut

nachylenie skarpy lewej a[°] 35 35
nachylenie skarpy prawej B[] 35 35
skarpa lewa I.[m] 0,375 0,377
skarpa prawa 1,[m] 0,375 0,377
szerokos¢ dna D[m] 1,000 1,000
napetnienie h[m] 0,215 0,218
wsp. Szorstkosci n 0,030 0,030
spadek hydrauliczny i [%] 0,005 0,005
Obliczenia

powierzchnia F[m7] 0,229 0,233
obwod zwilzony Oz [m] 1,750 1,753
promien hydrauliczny Rh[m] 0,131 0,133
predkos¢ przepltywu v [m/s] 0,608 0,613
przeptyw Q[m’] 0,139 0,143

Dla przeptywu SSQ wysokos¢ napetnienia cieku wyniesie okoto 21,5 cm. Ilos¢ oczyszczonych
sciekdw wprowadzanych do cieku spowoduje podniesienie warstwy przeptywu o okoto 3 mm, co
nie wptynie w zaden sposob na parametry rezimu hydrologicznego potoku.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzi¢, ze zamierzony sposob korzystania z wod nie
bedzie miat istotnego wptywu na parametry iloSciowe oraz warunki przeptywu w cieku.
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2.12.  Jakos¢ Sciekow odplywajacych

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku, w sprawie
warunkéw jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, wskazniki zanieczyszczen w Sciekach
odprowadzanych z oczyszczalni nie przekroczg wartosci podanych w ponizszej tabeli.

'Wskaznik Wymagane st¢zenie| Wymagane stezenie | Ladunek % redukcji
zanieczyszczenia w $ciekach w $ciekach dobowy
oczyszczonych oczyszczonych
obecnie po rozbudowie
oczyszczalni
g/m® g/m® kg/d
BZTs 40 25 6,50 95
ChzT 150 125 32,50 87
Zawiesina 50 35 9,10 94

Aglomeracja Rzezawa z oczyszczalnig $cieckow w Borku nie przekracza 10 000 RLM.
Rozporzadzenie Nr 51/06 Wojewody Matopolskiego z dnia 7 lipca 2006 r. w sprawie wyznaczenia
aglomeracji Rzezawa (powiat bochenski) wyznacza aglomeracj¢ Rzezawa o rownowaznej liczbie
mieszkancow 4850 z oczyszczalnig $cieckéw w m. Borek. Aglomeracja obejmuje miejscowosci:
Bratucice, Okulice, D¢bina, Buczkow, Dabrowka, Borek, Ostréw Krolewski.

Oczyszczalnia s$cickow w Borku nie zostala wyposazona w specjalne urzadzenie do
prowadzenia pomiarow jakosci $ciekow oczyszczonych wprowadzanych do odbiornika. Pomiary
jakosci odprowadzanych $sciekow odbywaja si¢ okresowo przez jednostki badawcze wykonujace te
pomiary na zlecenie prowadzacego eksploatacje oczyszczalni §ciekow.

3. CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA SCIEKOW | OPIS
GOSPODARKI OSADAMI

3.1. Istniejaca oczyszczalnia Sciekow — charakterystyka technologii oczyszczania Sciekow i opis
gospodarki osadami.
Istniejgca oczyszczalnia $ciekow pracuje metoda niskoobcigzonego osadu czynnego z tlenowa
symultaniczng stabilizacja osadu.
Doptywajace do oczyszczalni $cieki przechodza przez krate koszowa stuzaca do wychwycenia
grubych zanieczyszczen. Po kracie $cieki wplywaja do przepompowni do ktérej dawkowane sa
$cieki dowozone z przydomowych szamb. Z przepompowni $cieki pompowane sg do dwulejowej
komory piaskownika (komora beztlenowa) petnigca jednoczesnie funkcje osadnika wstepnego.
Osadzajace si¢ na dnie czasteczki piasku odprowadzane sg okresowo (raz na miesigc) do komory
ociekowej piasku skad po przesypaniu wapnem hydratyzowanym wywozone sg na sktadowisko
odpadoéw. Panujace w tej komorze beztlenowe warunki pozwalaja w dalszej czeSci oczyszczalni
uzyska¢ biologicznie redukcje fosforu w sciekach. Z piaskownika Scieki kierowane sg do dwodch
komor napowietrzania, pracujacych w cyklu naprzemiennym, tj. jezeli w komorze nr 1 odbywa si¢
napowietrzanie to w komorze nr 2 nast¢puje sedymentacja lub spust oczyszczonych $ciekow. W
komorach tych procesy czastkowe wilasciwie dla metody osadu czynnego rozdzielone sg jako
odrebne fazy cyklu redukcji zanieczyszczen w sptywajacych S$ciekach. Przebieg cyklu
powtarzalnego sekwencyjnie przez catg dobg przedstawia si¢ nastepujaco:

e napetnianie i mieszanie

e napowietrzanie i mieszanie

e sedymentacja

e spust nadmiernego osadu
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e dekantacja

e spust ciekdw oczyszczonych
Wystepujace w pelnym cyklu fazy sedymentacji i dekantacji pozwolitly na eliminacje osadnika
wtornego. Zbedna jest roéwniez recyrkulacja osadu czynnego gdyz osad ten nie odptywa z reaktora,
lecz kolejno: w fazie napowietrzania rozrzedza si¢ i unosi w cieczy, W fazie sedymentacji opada i
zageszcza si¢ przy dnie.
Komory napowietrzania (reakcji) posiadaja wielkos¢ pozwalajacg na przeprowadzenie procesu
denitryfikacji, za$§ uklad napowietrzania posiada potencjal spelniajacy warunki do
przeprowadzania procesu nitryfikacji. Jednocze$nie warunki panujgce w komorach napowietrzania
powoduja, ze usuwany nadmierny osad jest ustabilizowany tlenowo, Sptyw oczyszczonych $ciekow
nastepuje okresowo poprzez dekanter osobny dla kazdej z komor napowietrzania przy otwartej
przepustnicy, zamknigcie przepustnicy pozwala na dopelnienie komor napowietrzania $ciekami
surowymi. Z komorami napowietrzania zespolone sg zaggszczacze osadu nadmiernego (oddzielne dla
kazdej komory) z zainstalowanym urzadzeniem do samoczynnego przeptywu osadu i sptywu
wod nasadowych, podczas wzrostu poziomu napelnienia komoér napowietrzania osad czynny
wplywa samoczynnie do zageszczacza. Tutaj przeptyw ulega zatrzymaniu, co powoduje, ze klaczki
osadu sedymentuja a woda z nad osadu klaruje si¢. W fazie dekantacji, gdy oczyszczone $cieki
odptywaja przez dekanter, a poziom cieczy opada, to warstwa wody z nad osadu wraca
samoczynnie do komory napowietrzania. Pozostala w zageszczaczu porcja osadu, ktory
sedymentowal, zostaje zatrzymana jako osad nadmierny, podlegajacy dalszemu zaggszczaniu
przy uzyciu urzadzen system ,,Draimad". Do pomiaru ilo$ci odptywajacych oczyszczonych
Sciekdw stuzy zainstalowany w pomieszczeniu technicznym przeptywomierz WI165. Za
przeptywomierzem zlokalizowana jest studzienka odptywowa sluzaca do pobierania
sciekéw oczyszczonych do badania 1 kontroli sprawnos$ci procesu technologicznego.
Oczyszczone $cieki sptywaja siecig kanalizacji grawitacyjnie do odbiornika (potok
,,Okulicki").
Obiekty istniejace to: pompownia $Sciekow, reaktor SBR-ECO-CLEAR, zbiornik zlewczy Sciekow
dowozonych, budynek socjalny, plac wewngtrzny, ogrodzenie.
Do dziatki doprowadzone sa przylacz wody, kabel energetyczny, kanalizacja sanitarna
grawitacyjna.

3.2. Przebieg procesu oczyszczania Sciekow.

Projektowana oczyszczalnia Sciekdw - charakterystyka technologii oczyszczania Sciekow i
opis gospodarki osadami.

Scieki doptywajace grawitacyjnie, Scieki dowozone i Scieki z obiektow oczyszczalni wplywaé beda do
istniejacej pompowni Sciekow. Scieki dowozone beda odbierane przez kontenerowa stacje zlewcza i
gromadzone w istniejacym zbiomiku zlewczym usytuowanym obok pompowni. Do pompowni $cieki
wplywac beda poprzez krate hakowa, stanowigca ostone pomp s$ciekdéw. Grube zanieczyszczenia wleczone
kanalizacja usuwane beda do kontenera 1 wywozone na wysypisko. odpadow. W pompowni beda
znajdowac si¢ dwie pompy zatapialne: jedna pracujaca i jedna rezerwowa. Pompy z pompowni podawac
beda Scieki na sito piaskownik usytuowany w projektowane; stacji sitopiaskownika. Sito bebnowe oddziela¢
bedzie skratki ze $ciekéw 1 kierowac je do praski skratek, gdzie beda ptukane 1 odwadniane a naste¢pnie
kierowane do kontenera.. Zanieczyszczenia ziarniste beda usuwane przez piaskownik wirowy, z ktorego
piasek bedzie podawany na pluczke i po odwodnieniu kierowany do Kontenera. Piaskownik bedzie
napowietrzany a wyflotowany thuszcz bedzie gromadzony w pojemniku. Z konteneréw skratki piasek i
thuszcz beda okresowo wywozone na sktadowisko odpadéw. Oczyszczone mechanicznie $cieki przeptywac
beda do projektowanego zbiornika buforowego. Projektowany zbiornik buforowy o zmiennym napelnieniu,
wyposazony zostanie w mieszadto 1 dwie pompy podajace scieki do dwoch istniejacych komor SBR
(reaktorow biologicznych).
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Zbiornik buforowy bedzie stuzyt do wyréwnania sktadu i przeptywu przez reaktory biologiczne.

Wiasciwy proces redukcji zanieczyszczen w $ciekach odbywa sie w reaktorach biologicznych.

Doptyw $ciekow do komor SBR odbywa si¢ w fazie napetiania przez otwarcie zasuwy nozowej z
napedem pneumatycznym. Po otwarciu zasuwy zalaczana jest pompa w zbiorniku buforowym.

Osad czynny i zloze utrzymywany bedzie w zawieszeniu przez zastosowanie mieszania powietrzem.
Odbywa si¢ to przez dostarczenie powietrza do rusztu napowietrzajgcego komory przez czas okoto
30 do 45 sekund co 15 minut. W tym czasie osad i ztoze pozostaje w zawieszeniu — nie zdazy
opas¢. Rownoczesnie stezenie tlenu praktycznie nie zdazy wzrosng¢ - tak wiec sa zachowane w
komorze warunki anoksyczne. Na poczatku fazy cyklu zachodzi proces denitryfikacji, a gdy warunki
stajg si¢ bardziej beztlenowe, komora petni role komory defosfatacji. W nastepnej fazie cyklu pracy
tj. w fazie napowietrzania doprowadzone jest powietrze. Powietrze we wiasciwych fazach cyklu
kierowane jest do rusztoéw napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z napedem pneumatycznym.
Do $ciekow dostarczany jest tlen niezbedny do zycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostar-
czane przez dyfuzory powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory.

Komory wyposazone sg w ruszty napowietrzajagce z dyfuzorami rurowymi membranowymi
zapewniajagcymi drobno-pgcherzykowe napowietrzanie $ciekow, co wigze si¢ z ograniczeniami
energochlonnosci oczyszczalni. Istniejace ruszty napowietrzajace beda wymienione.

W nastepnej fazie cyklu wylaczone sg wszystkie urzadzenia utrzymujace osad w zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje), w gornej czesci komory klaruje si¢ warstwa $ciekow oczysz-
czonych. W koncowej fazie sedymentacji uruchamiana jest przez sterownik pompa osadu
nadmiernego usuwajaca osad nadmierny z komory reaktora. Ilos¢ usunigtego osadu nadmiernego
mierzona jest przeptywomierzem elektromagnetycznym. Osad nadmierny pompowany jest do
komory stabilizacji tlenowej osadu. Po zakonczeniu fazy sedymentacji nastapi faza dekantacji. Kazda
komora wyposazona bedzie w zbieracz flotatu np.ZBF90 stuzacy do odprowadzania zanieczyszczen
gromadzacych si¢ na powierzchni $ciekow. Zanieczyszczenia beda odprowadzane w sposéb
grawitacyjny do pompowni $ciekOw przez otwarcie zasuwy na przewodzie spustowym z napedem
pneumatycznym. Koryto przelewowe zbieracza jest zawieszone na ptywakach pozwalajacych na
prace przy dowolnych wahaniach poziomu $ciekdw. Ptywaki sg stabilizowane za pomoca rolek.
Kazda komora wyposazona bedzie w dekanter ptywajacy z ruchomym przelewem. Koryto spustowe
jest zamocowane nieruchomo na pozadanej wysokos$ci wzgledem ptywakow. Odpowiednie
napetnienie ptywakow powietrzem powoduje zmiane gltebokosci zanurzenia ptywakoéw 1 realizacje
spustu $ciekéw. Dekanter unosi si¢ swobodnie na powierzchni $ciekow w potozeniu ustalonym
prowadnicami rolkowymi. Cechg wyrozniajaca dekantery z ruchomym przelewem jest to, ze w
okresie miedzy spustami koryto spustowe jest podniesione do goérnego potozenia i krawedz
przelewu znajduje si¢ ponad powierzchnig SciekoOw. Zapobiega to gromadzeniu si¢ osadu W rurze
odptywowej. Pomiar ilo$ci $ciekéw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika odbywac si¢
bedzie przeptywomierzem elektromagnetycznym DN150 zlokalizowanym w pomieszczeniu
technicznym reaktorow SBR.

Kazdy reaktor wyposazony bedzie w: sonde do pomiaru natlenienia §ciekow, sonde REDOX, sonde
gestosci osadu, sonde do pomiaru wysokosci lustra sciekow

Projektuje si¢ stacje dmuchaw reaktorow SBR zlokalizowang w pomieszczeniu technicznym
reaktorow. Projektuje si¢ zainstalowac trzy dmuchawy powietrza w obudowach dzwigkochtonnych.
Dla kazdej komory przeznaczona jest jedna dmuchawa a trzecia jest rezerwowa. Silniki dmuchaw
przystosowane do pracy z falownikiem. Sterowanie obrotow dmuchaw od st¢zenia tlenu w
reaktorze. Przetaczanie dmuchawy awaryjnej automatyczne przy pomocy dwoch przepustnic z
napedem pneumatycznym.

Dla wspomozenia biologicznego usuwania fosforu metoda chemiczng projektuje si¢ stacje PIX.
Preparat PIX dawkowany bedzie w razie konieczno$ci do reaktoréw SBR. Oprécz usuwania
fosforu dawkowanie PIX poprawia niekiedy struktur¢ osadu. Stacje zlokalizowano w
pomieszczeniu technicznym reaktorow SBR.
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Powstajaca w reaktorach nadwyzka osadu czynnego przepompowywana bedzie w koncowej fazie
sedymentacji do wydzielonej komory tlenowej stabilizacji osadu (obiekt projektowany). Tlenowa
stabilizacja osadu jest metodg wykorzystujaca biologiczny rozktad zanieczyszczen organicznych
zawartych w osadach. Stabilizacja w wydzielonej komorze z doprowadzeniem powietrza prowadzi
do zmniejszenia masy organicznej osadu wynikajacej z tlenowego rozktadu w warunkach glodu
substratowego. Powietrze doprowadzane do komory stabilizacji osadu kierowane bgdzie do rusztu
napowietrzajacego wyposazonego z dyfuzory rurowe membranowe zapewniajagcymi drobno-
pecherzykowe napowietrzanie sciekow.

Osad poddawany bedzie okresowo zaggszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wytaczany bedzie
doptyw powietrza do rusztu napowietrzajgcego na czas okoto 3 godz. Woda nadosadowa
odprowadzana bedzie pompa wody nadosadowej do =zbiornika buforowego. Zageszczony
grawitacyjnie osad, o uwodnieniu okoto 98% bedzie kierowany okresowo do stacji odwadniania i
higienizacji osadu.

Stacja zlokalizowana be¢dzie na stropie  projektowanego zbiornika buforowego oraz KTSO..
Pomieszczenie stacji wykonane bedzie w lekkiej obudowie z ptyt warstwowych. Projektuje si¢ realizacje
odwadniania osadu na prasie pier$cieniowej o efektywnosci minimum 20% ( +- 2%), smo w
osadzie odwodnionym.

Przebieg procesu mechanicznego odwadniania i higienizacji.

Zatapialna pompa osadu podaje zageszczony osad na pompe $limakowa. Osad ttoczony jest za
pomoca pompy slimakowej - wyporowej (o wydajnosci regulowanej za pomoca przetwornika
czestotliwosci) wyposazonej w macerator do flokulatora, w ktorym mieszany jest z roztworem
polielektrolitu. Osad po flokukacji z flokulatora podawany jest grawitacyjnie na prase
pierscieniowa. Odwodniony osad spada do zsypu, ktory kieruje go do podajnika §limakowego typu
spiralnego. Podajnik transportuje odwodniony osad do mieszacza osadu z wapnem - tzw.
granulatora, do ktorego dozowane jest rowniez wapno palone. Wapno gromadzone jest w silosie, z
ktérego za pomoca podajnika §limakowego o zmiennej wydajnosci dozowane jest do granulatora.
Wydajnos¢ podajnika regulowana jest za pomoca przetwornika czestotliwosci. W granulatorze osad
jest intensywnie mieszany za pomocg lopatek o zmiennym nachyleniu, zamontowanych na dwoch
przeciwbieznych watkach napg¢dzanych jednym silnikiem. W wyniku mieszania temperatura
granulatu wzrasta do 135 do 140° C a odczyn do ok.12 pH. Po wymieszaniu i homogenizacji
osadéw uwodnionych z wapnem palonym uzyskuje si¢ suchy, hydrofobowy proszek lub granulat
oraz par¢ wodng. Otrzymany produkt jest materiatem o wtasciwosciach wodoodpornych. Odbierany
z granulatora produkt moze by¢ wykorzystywany jako nawoz do celéw rolniczych i upraw lesnych.
Zastosowane wapno palone CaO w procesie silnie egzotermicznym pochlania wode zawarta w
osadach ktérej nadmiar odparowuje. Otrzymany granulat mozna bezpiecznie skladowaé 1
transportowa¢ gdyz produkt ten jest odporny na wodg. Moze by¢ nawet przechowywany
catorocznie w pryzmach na wolnym powietrzu bez wpltywu na S$rodowisko 1 bez wpltywu
srodowiska na granulat. Mieszanina osadu z wapnem - granulat - jest nastgpnie podawany
obudowanym podajnikiem tasmowym do wiaty osadu. Urzadzenia instalacji sg szczelnie potaczone
aby zapobiec pyleniu i nadmiernej emisji amoniaku. Wapno w silosie jest mieszane w celu
zapobiegania tworzeniu si¢ ‘’mostka®’, ktory uniemozliwia jego dozowanie. Silos wyposazony jest
réwniez w filtr z elektrowstrzasarka oraz wskaznik napehienia. Polielektrolit roztwarzany jest w
stacji do stezenia 0,05 — 0,1 % 1 dalej dozowany do flokulatora. Linia technologiczna wyposazona
jest w pomiar ilosci odwadnianego osadu oraz dozowanego roztworu polielektrolitu realizowany za
pomocg przeptywomierzy.

Osad odwodniony i1 wapnowany sktadowany na przyczepie w wiacie osadu i wywozony
bedzie na sktadowisko odpadéw lub wykorzystywany rolniczo zgodnie z posiadanymi przez
Inwestora umowami i zezwoleniami.
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4. ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC — OPIS INSTALACJI I URZADEN
4.1. STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH

Scieki dowozone przyjmowane beda na nowym punkcie zlewnym wyposazonym w kontener z
automatyczng stacje zlewczg o przepustowosci 5 I/s. oraz plyte najazdowa z odwodnieniem. Istniejgcy
zelbetowy zbiornik zlewczy bedzie oczyszczony i reprofilowany.
Stacja umieszczona w standardowym kontenerze 1,40 x 2,40 m wykonanie: INOX.
Kontener posiada:
e instalacje elektryczng oswietleniowa
e instalacje elektryczng grzewcza z grzejnikiem - $ciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej.
Szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca ze stali nierdzewnej posiada:
e Kolorowy Ekran LCD 5,7"
e System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
e Pamig¢¢ wewngtrzna (miejscowo$¢, adres posesji)
e Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji (w
standardzie)
e Modul identyfikujacy przewoznikow karty zblizeniowe 20 szt.
e Modut identyfikujacy rodzaj $ciekow
e Drukarka modutowa z obcinakiem papieru
e Modut jakosci - klawiatura przemystowa
Pozostale wyposazenie stacji to:
e Kompresor 230V-50Hz 1,5 kW
e Uklad automatycznego ptukania
e FElektrozawory sterujace zasuwa
e (Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm (I=3m)
e Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury DN 100
e Naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym
e Zasuwa nozowa mig¢dzy kotnierzowa DN 100
e Modut pH do stacji zlewnej sktada si¢ z: - przetwornika do pomiaru pH, - elektrody pH, -
czujnika temperatury - kabel dt. 5 m
e Modut przewodnictwa do stacji zlewnej sktada si¢ z:
- przetwornika do pomiaru przewodnictwa ,
- naczynka konduktometrycznego z wbudowanym czujnikiem temperatury,
Przed kontenerem wykonana zostanie plyta najazdowa betonowa o wymiarach 4,00 x 7,50 m szczelna
z odwodnieniem wpustem ulicznym odprowadzajagcym wody opadowe do kanalizacji doptywowej
oczyszczalni.
Nalezy wymieni¢ istniejaca uszkodzong zasuwe spustowg zbiornika Dn150.

4.2. POMPOWNIA SCIEKOW

Scieki doptywajace i dowozone do oczyszczalni wptywaja do pompowni, skad po oddzieleniu
grubszych zanieczyszczen (mogacych zablokowaé pompy) na kracie koszowej podawane sa, za
pomoca pomp $ciekowych na sitopiaskownik.

Projektuje si¢ oczyszczenie 1 reprofilowanie istniejacego zelbetowego zbiornika pompowni $ciekow o
$rednicy 2,00 m i glebokosci 7,16 m. Sciany i strop zbiornika pompowni nalezy zabezpieczyé przed
korozja preparatami mineralnymi. Nalezy wymieni¢ pokrywe stalowa pompowni na stalowa ze stali
AISI304. Zamontowa¢ biofiltr kominkowy. Istniejaca wiate pompowni nalezy wyremontowac przez
oczyszczenie 1 wymalowanie konstrukcji stalowej wraz z uzupehieniami konstrukcji oraz wymiang blach
faldowych na $cianach i dachu. Uzupeknienie instalacji elektrycznej i sterowniczej oraz automatyki z
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zamontowaniem sondy hydrostatycznej poziomu 1 pomiaru pH $ciekéw doptywajacych.

Nalezy zdemontowac istniejgca krate koszowa o przeswicie 6 mm i wymieni¢ na krate hakowg 0
przeswicie 50 mm.

Automatyczne usuwanie skratek odbywa si¢ bedzie na kracie hakowej usytuowanej w istniejgce;j
komorze czerpalnej pompowni. Skratki zatrzymane na kracie bedg automatycznie transportowane
do kontenera skratek i wywozone na sktadowisko odpadow statych. Krata wyposazona jest w petng
automatyke pracy.

Krata hakowa 1 szt.

- Szerokos$¢ s = 300 mm

- Wysoko$¢ H/V =4350 mm / 1200 mm

- Wydajnos¢ Qm = 50 m3/h

- Przeswit szczelinowy e = 50 mm

- Moc zainstalowana silnika P1 = 0,3 kW

- Ogrzewanie elektryczne urzadzenia P1 = 1,2 kW

- Materiat rama / elementy stal nierdzewna AlISI304 / tworzywo sztuczne

- Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia

- Ogrzewanie elektryczne

- Obudowa termiczna kraty

Pojemno$¢ czynna pompowni: 2,71 m®

Czas zatrzymania dla Qhmax = 32,5 m*/h wynosi 5 min.

Celem zapewnienia przettaczania sciekow dla Qhmax w pompowni przewiduje si¢ wymiang pomp
na dwie pompy zatapialne wraz z wymiang kolektora ttocznego i armatury.

Jedna pracujaca a jedna rezerwowa.

Dobrano pompy zatapialne np. MSV-80-42L o parametrach:

Q=111/s, H=12 mH20, N=4 kW z kolanem sprzggajacym

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego

wat pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel,

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

system pozwalajacy na tatwg regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnos$ci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS80

prowadnice 2 x 48 mm stal AISI304

Nalezy zrealizowa¢ pomiar poziomu $ciekow z doprowadzeniem sygnalu do szafy sterowniczej
oczyszczalni.
e Praca pomp sterowana jest poprzez sonde, w funkcji napetnienia pompowni.
e Nad pracag pomp czuwa sterownik mikroprocesorowy, odbierajacy sygnaty od sondy
pomiarowej.
e Nalezy przewidzie¢ blokade pracy pomp od poziomu w zbiorniku buforowym
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4.3. STACJA SITOPIASKOWNIKA

Projektuje si¢ nowy obiekt stacji sito piaskownika, zbiormnika buforowego i KSO ze stacjg odwadniania 1
higienizacji osadu. Sciany zelbetowe ocieplone styropianem ¢r.15 cm wykonczone tynkiem
cienkowarstwowym. Dach-strop przykryty ptytami warstwowymi gr. 20 cm na konstrukcji stalowej.
Posadzka wykonczona ptytkami gresowymi antyposlizgowymi. Pomieszczenie wyposazone w instalacje
wentylacji, elektryczng i wodociagowa.

Sitopiaskownik

Przewiduje si¢ montaz sito piaskownika o wydajnosci Q=30 I/s. Sitopiaskownik to potaczenie dwoch
urzadzen o uzupeiniajacych sie funkcjach: bebnowego sita skratkowego, odpowiedzialnego za
separacje skratek z przeptywajacych przez nie sciekéw oraz piaskownika wirowego wyposazonego
w zintegrowany separator piasku z przenosnikiem slimakowym — separacja i ptukanie piasku.

Scieki doptywaja do sita kroécem wlotowym i dalej przeplywaja przez blache perforowana do
wanny dolnej skad kroccem odptywowym wypltywaja z urzadzenia. Skratki zatrzymane na
perforacji usuwane s3 z sita za pomoca szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich
samooczyszczaniu przez zgarniacz bezwladnos$ciowy. Szczotki sa wykonane z materiatu trudno
Scieralnego, a ich docisk mozna tatwo regulowa¢. Usuwanie skratek odbywa si¢ na catej szerokosci
urzadzenia przez zsyp do prasy. Sito moze pracowat w systemie pracy ciagtej, okresowej lub w
pelni automatycznej w zaleznosci od sygnatu zewnetrznego. Za przeptukiwanie skratek odpowiada
obrotowy system wodny. Scieki pozbawione skratek z wanny dolnej wptywaja do piaskownika
wirowego, gdzie niesiony z nimi piasek pod wptywem sily odsrodkowej i sily grawitacji wytraca
predkos¢ i sedymentuje w dolng stozkowa czes¢ piaskownika. Opcjonalne zastosowanie w
komorze piaskownika systemu napowietrzania przeciwdziata osadzaniu sie zawiesiny organicznej
razem z piaskiem oraz wspomaga wynoszenie ttuszczy i osadow ptywajacych, ktore to odbierane sg
przez lej odbioru czesci ptywajacych. Substancje flotujace przy pomocy pompy tluszczu sa
odprowadzane z urzadzenia do odpowiedniego kontenera zlokalizowanego w poblizu urzadzenia.
Pulpa wodno — piaskowa z komory zbiorczej piaskownika odsysana jest pompa mamutowa |
podawana do separatora piasku. W separatorze pulpa wptywa do komory ptukania i komory
sedymentacji, gdzie nastepuje wyptukanie organicznych i lotnych zanieczyszczen z piasku, za
pomoca powietrza oraz wody wodociggowej lub oczyszczonego $cieku. W rezultacie przeptukany
piasek zawiera minimalne ilosci zawiesiny organicznej. Piasek zgromadzony na dnie zbiornika
separatora transportowany jest na zewnatrz za pomoca przenosnika slimakowego z jednoczesnym
odwadnianiem grawitacyjnym.

Urzadzenie moze pracowa¢ w automatycznym, recznym i okresowym trybie sterowania. Tryb
automatyczny pozwala sterowac - zatgcza¢ prace urzadzenia w zaleznosci od sygnatu
zewnetrznego (styk beznapieciowy) np. w momencie zatagczenia pomp podajacych scieki na
sitopiaskownik. Szafa sterowania urzadzenie standardowo wyposazona jest w czasowe
podtrzymanie pracy po zakonczeniu przeptywu Sciekow.

e Woydajnos¢ maksymalna Q =30dma3/s
e Stopien usuwania piasku: 90+95% dla ziaren >0,2mm.
e Szerokos¢ urzadzenia 2 150 mm

e Wysokos¢ urzadzenia 3800 mm

e Dhugos¢ catkowita 4 100 mm

e Masa urzadzenia ~1 300 kg

e Srednica kroéca doptywowego DN 200

e Srednica kroéca odptywowego DN 250

e Spust DN 40
 Srednica perforacji sita 3,0 mm

e Srednica piaskownika 1800 mm
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e Srednica podajnika piasku 168,3 mm
Wykonanie:
e konstrukcja sitopiaskownika stal k.o. EN 1.4301
e spirale transportowe stal k.o. EN 1.4301
e strefa perforowana sita stal k.o. EN 1.4301
e podpory stal k.o. EN 1.4301
e pokrywy stal k.o. EN 1.4301
e szczotki zgarniajace polipropylen
e wylozenie wewnetrzne transporterow $limakowych trudnoscieralne tworzywo
sztuczne

e powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej trawienie w kapieli kwasnej oraz piaskowanie

1.Naped sita
motoreduktor Pmax = 0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55
2. Naped przenosnika slimakowego
motoreduktor Pmax = 0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55
3. Pompa tluszczu  Pmax = 1,5 kW
4. Sprezarka powietrza
Sprezarka srubowa ze zbiornikiem sprezonego powietrza, osuszaczem zigbniczym powietrza oraz
automatycznym elektronicznym spustem kondensatu o nastgpujacych parametrach:
e wydajnos¢ 0,240 m® /min (14,4 m*/h)
e zbiornik powietrza 270 |
e cisnienie 10 bar
e moc 2,2 KW
e masa 225 kg
e szerokos¢ 1700 mm
e dlugos¢ 590 mm
e Wysokos$¢ 1130 mm
5.Podest roboczy do obstugi sito piaskownika stal k.0. EN 1.4301
6.Szafa zasilajaco-sterownicza,

Prasa do skratek
Prasa skratek jest urzadzeniem przeznaczonym do odwadniania i prasowania skratek.

Zsypywane do urzadzenia skratki wprowadzane s3 do zintegrowanego leja zasypowego, skad
trafiajg do przestrzeni migdzy wstegami $limaka, ktory obracajac si¢ przesuwa je w kierunku bloku
prasujaco-odwadniajgcego. Dzieki zastosowaniu pochylonego podajnika skratki odwadniane sg
wstepnie juz podczas transportu. Caly proces jest w pelni zautomatyzowany. Dodatkowo
urzadzenie wyposazone jest w system ptukania perforacji woda. Zaleca si¢ skomunikowanie prasy z

urzadzeniem separujacym skratki.

Wyposazenie:

przenos$nik slimakowy wylozony trudnoscieralnym tworzywem sztucznym,
automatyczny system prasujaco-odwadniajacy,

uktad odprowadzania odcieku,

system automatycznego ptukania perforacji woda,

szafa zasilajgco-sterownicza w wersji Ex,

sterowany sygnatami z dwoch niezaleznych termostatow,
wykonanie materialowe: stal nierdzewna.
e odwodnienie skratek w zakresie 30%+60%,
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o redukcja masy skratek w zakresie 30%+60%,
e wydajno$é prasy 0,06 m%h
e Srednica D=100 mm

Stacja sitopiaskownika wyposazona bedzie w uktad zasuw odcinajacych sitopiaskownik i w przelew
odprowadzajacy Scieki w przypadku awarii sito piaskownika do zbiornika buforowego.

W sytuacjach awaryjnych istnieje mozliwos¢ zamkniecia doptywu z pompowni na sitopiaskownik 1
skierowania calego przeptywu do zbiornika buforowego. Realizowane to bedzie przez reczne
zamknigcie zasuw odcinajacych.

4.5. ZBIORNIK BUFOROWY

Z sito piaskownika Scieki kierowane sg do projektowanego zbiornika buforowego. Projektuje si¢ nowy
obiekt stacji sito piaskownika, zbiornika buforowego i KTSO ze stacja odwadniania i higienizacji osadu.
Zbiornik buforowy i KTSO bedzie dwukomorowym zbiomikiem zelbetowym przykrytym stropem
zelbetowym. Zbiomik ocieplony styropianem grubosci 10 cm i tynkiem cienkowarstwowym. W stropie
zamontowane bedg wlazy stalowe ze stali AISI304. Zbiornik buforowy o wymiarach 6,00 x 5,00 x 4,00 m
wyposazony bedzie w:
Mieszadto zatapialne np. MK-15/720/1,5
e wyk. stal nierdzewna, z prowadnicg 1 Zzurawikiem przeno$nym,
$redn. wirnika 325-400 mm, stal 1.4301
obroty 720 1/min,
silnik 3 fazowy, zeliwo Z1 250, N=1,5 kW/0,7 kW, 400V, 50 Hz, IP68, izolacja klasy F
zabezpieczony czujnikiem bimetalowym na kazdej z faz
watl wirnika, stal nierdzewna, uszczelniony jest przez dwa uszczelnienia: zewngtrzne (od
strony cieczy) mechaniczne czotowe o niezaleznym kierunku obrotéw i bardzo duzej
trwato$ci z weglikow krzemu lub wolframu oraz wewnetrzne wargowe (od strony silnika)
e komora buforowa ma na celu ochrong silnika przed wilgocig przez przyjmowanie
ewentualnych przeciekdéw.
e mieszadlo jest wyposazone w elektroniczny uktad kontroli szczelnosci. Sygnalizuje on
obecno$¢ wody w komorze buforowe;.
e prowadnica i zurawik przenosny

Ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami rurowymi membranowymi
np. firmy ENVICON EMR15 2x800 mm szt.5.
e Elementy mocujace dostarczane s3 w komplecie wraz z dyfuzorami.
e Material membran: standardowo EPDM.
e Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna
[ ]

Parametr dyfuzora 2 x 800 mm
Efektywna dhugo$¢ napowietrzania 1,5 [m]
e Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncéwke gwintowang, a
nastepnie odpowiednio uksztattowane kanaly powietrzne wprowadzaja je pod membrang tworzac
poduszke powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany 1 powietrze
w postaci drobnych pecherzykow przedostaje sie do cieczy.

Ruszt wyposazony w uktady odwadniajgce z zaworami pneumatycznymi.

Rozdziat powietrza na obie komory realizowany jest przez uktad dwu przepustnic powietrza DN150 z
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napedem pneumatycznym zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym reaktora.

Pompy napetiajace komory SBR
np. typ MSV-80-52L,
e Q=18 I/s, H=8 mH20, N=5,5 kW
e 7z kolanem sprzegajacym i zurawikiem przeno$nym — jedna pracujgca druga rezerwowa.
e korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego
e wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
e pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtdrne uszczelnienie SIC/wegiel,
trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;
czujnik wilgoci w obudowie silnika
czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;
system pozwalajacy na ltatwa regulacj¢ fabrycznie ustawionej szczeliny czolowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnosci
e kolano sprzegajace DN80
e prowadnice stal kwasoodporna.

Pompy o takich parametrach umozliwiaja napehienie reaktora SBR w czasie 60 minut. Objetos¢
czynna zbiornika buforowego 105 m®. Ze zbiomnika projektuje sic wykonaé przelew awaryjny z
odprowadzeniem do pompowni $ciekow. Ze zbiornika wykonana bedzie wentylacja grawitacyjna.
Zbiormik wyposazony bedzie w hydrostatyczng sonde poziomu, pomiar temperatury sciekéw, pomiar tlenu.

46. REAKTORSBRI | SBRII

Z uwagi na znaczng korozje¢ projektuje si¢ zdemontowac istniejace przekrycie reaktorow SBR wykonane z
poliweglanu na konstrukcji stalowej. Projektuje si¢ rowniez rozebranie nasypow wokoét zbiornika SBR.
Istniejacy wielokomorowy zelbetowy zbiornik SBR bedzie oczyszczony i reprofilowany. Sciany zbiornika
zostang ocieplone styropianem gr.10 cm i tynkiem cienkowarstwowym. Projektuje si¢ nowa wiate zbiornika
ze stali nierdzewnej przykryta poliwgglanem komorowym. Na $cianie dzialowej zbiornikdw utozony bedzie
nowy pomost obstugowy ze stali nierdzewnej. Istniejace komory piaskownika 1 zageszczaczy osadu po ich
oczyszczeniu beda wylaczone z eksploatacji. Zostang wymienione skorodowane wiazy na stalowe ze stali
nierdzewnej. W pomieszczeniu technicznym reaktorow zostanie zdemontowana komora ociekowa piasku
oraz workownica osadu. Zostanie wymieniona posadzka z ptytek gressowych. Na $cianach do wysokosci
2,00 m ulozone zostang ptytki ceramiczne a reszta Scian 1 sufit po uzupehieniu tynkéw malowane.
Wymienione beda drzwi wejsciowe. Wymienione zostanie skorodowane pokrycie dachowe oraz czes¢
konstrukcji dachu.

Projektuje si¢ modernizacje istniejacych reaktorow SBR powodujaca zwigkszenie przepustowosci
oczyszczalni z Qérd = 180 m*/d, Qmaxd= 225 m*d do Qérd = 260 m*/d, Qmaxd=390 m*/d
RLM=1683 do RLM 2150 ze zwigkszeniem stopnia oczyszczania $ciekow bez koniecznoS$ci
rozbudowy ich kubatury.

Wskaznik Wymagane st¢zenie w Sciekach Wymagane st¢zenie w Sciekach
zanieczyszczenia oczyszczonych obecnie oczyszczonych
po rozbudowie oczyszczalni
g/m?® g/m?®
BZTs 40 25
ChzT 150 125
Zawiesina 50 35
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Osiagnie si¢ to przez zmniejszenie wieku osadu w komorach SBR oraz stabilizacj¢ tlenowg osadu w
nowej Komorze tlenowej stabilizacji osadu.

Oczyszczalnia posiada dwie istniejgce komory SBR.

Kazda komora o wymiarach 5,45 x 11,25 x 4,00 m.

Wysokos$¢ czynna 3.50 m.

Parametry technologiczne:

pojemnos¢ czynna jednej komory 215 m®

objetos¢ strefy dekantacji komory 65 m®, h=1,07 m
objetos¢ strefy osadu 128,8 m®, h=2,10 m

objetosé strefy buforowej 20,4 m®, h=0,33 m

osad czynny:

stezenie osadu 5 kg/m3

wiek osadu 15 dob

obcigzenie osadu 0,073 kgBZT5/kg smo d
obciazenie objetosci komory 0,36 kg BZT5/m>d

CykKl pracy pojedynczej komory SBR:
Czas napehniania
Czas napowietrzania
Czas sedymentacji
Czas dekantacji
Czas postoju

oo

coOooco o
o0 0SS O

Czas cyklu 8 godzin
Ilo$¢ cykli 3/ dobe

W fazie napelniania $cieki poprzez uktad przepustnic z napedem pneumatycznym sg kierowane do
reaktorow biologicznych, gdzie nastepuje wlasciwy proces redukcji zanieczyszczen w Sciekach.
Osad czynny utrzymywany bedzie w zawieszeniu przez zastosowanie mieszania powietrzem.
Odbywa si¢ to przez dostarczenie powietrza do rusztu napowietrzajgcego komory przez czas okoto
30 do 45 sekund co 15 minut. W tym czasie osad i zloze pozostaje w zawieszeniu — nie zdazy
opas¢. Rownoczesnie stezenie tlenu praktycznie nie zdazy wzrosng¢ - tak wiec sg zachowane w
komorze warunki anoksyczne. Na poczatku fazy cyklu zachodzi proces denitryfikacji, a gdy warunki
stajg si¢ bardziej beztlenowe, komora petni role komory defosfatacji. W nastepnej fazie cyklu pracy
tj. w fazie napowietrzania doprowadzone jest powietrze. Powietrze we wiasciwych fazach cyklu
kierowane jest do rusztoéw napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z napedem pneumatycznym.
Do $ciekéw dostarczany jest tlen niezbedny do Zycia bakterii nitryfikacyjnych, a zarazem dostar-
czane przez dyfuzory powietrze powoduje intensywne mieszanie zawartosci komory.

Kazda komora wyposazona bedzie w ruszt napowietrzajacy z dyfuzorami membranowymi
rurowymi np. ENVICON EMR15 2x800 szt.20.

e FElementy mocujace dostarczane sg w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Materiat membran: standardowo EPDM.

e Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna

e Parametr dyfuzora 2 x 800 mm
Efektywna dlugos¢ napowietrzania 1,5[m]

e Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
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e Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenic powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncéwke gwintowang, a
nastepnie odpowiednio uksztattowane kanaty powietrzne wprowadzajg je pod membrang tworzac
poduszke powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany i powietrze
w postaci drobnych pecherzykow przedostaje si¢ do cieczy.

Ruszt wyposazony w uktady odwadniajace z zaworami pneumatycznymi.

Rozdzial powietrza na obie komory realizowany jest przez uktad dwu przepustnic powietrza DN150 z
napedem pneumatycznym zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym reaktora.

Przewdd rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm ze stali OH18N9. Ruszt komory
odwadniany automatycznie.

W nastegpnej fazie cyklu wyltaczone sg wszystkie urzadzenia utrzymujace osad w zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje), w gornej czesci komory klaruje si¢ warstwa $ciekow oczysz-
czonych. W koncowej fazie sedymentacji uruchamiana jest przez sterownik pompa osadu
nadmiernego usuwajgca osad nadmierny z komory reaktora. Ilo$¢ usunigtego osadu nadmiernego
mierzona jest przeptywomierzem elektromagnetycznym DN8O np. firmy TECHMAG. Osad
nadmierny pompowany jest do komory stabilizacji tlenowej osadu.
Zaprojektowano pompy osadu nadmiernego komoér SBR zatapialne np. typ MSV-80-14M szt.3 w tym
jedna zapasowa na magazynie z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym,

e Q=5I/s, H=6 mH20, N=1,1 kW ,
korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane s3 z zeliwa szarego
wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtdrne uszczelnienie SIC/wegiel,
trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;
czujnik wilgoci w obudowie silnika
czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;
system pozwalajacy na tatwg regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnosci
kolano sprzegajace DN8O,
e prowadnice stal kwasoodporna.

Po zakofczeniu fazy sedymentacji nastapi faza dekantacji. Kazda komora wyposazona bedzie w
zbieracz flotatu np. ZBF90 stuzacy do odprowadzania zanieczyszczen gromadzacych si¢ na
powierzchni §ciekéw. Zanieczyszczenia beda odprowadzane w sposob grawitacyjny do pompowni
scieckow przez otwarcie zasuwy z napedem pneumatycznym DN80O na przewodzie spustowym.
Koryto przelewowe zbieracza jest zawieszone na ptywakach pozwalajacych na prace przy dowolnych
wahaniach poziomu $ciekow. Plywaki sg stabilizowane za pomoca rolek. Zbieracz flotatu wykonany
ze stali OH18NO.

Srednica weza spustowego 90mm

Szerokos¢ koryta spustowego 650 mm

Rozstaw ptywakow 1700 mm

Kazda komora wyposazona bedzie w dekanter ptywajacy z ruchomym przelewem np. typ DNP150.
Dekanter wykonany ze stali 0H18N9. Koryto spustowe jest zamocowane nieruchomo na pozadane;j
wysokosci wzgledem ptywakow. Odpowiednie napetnienie ptywakow powietrzem powoduje zmiane
glebokosci zanurzenia ptywakow i realizacje spustu $ciekow. Dekanter unosi si¢ swobodnie na
powierzchni $ciekdw w polozeniu ustalonym prowadnicami rolkowymi. Cechg wyr6zniajaca
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dekantery z ruchomym przelewem jest to, ze w okresie migdzy spustami koryto spustowe jest
podniesione do gornego polozenia i krawedz przelewu znajduje si¢ ponad powierzchnig $ciekow.
Zapobiega to gromadzeniu si¢ osadu w rurze odptywowej. Ptywaki otaczajace pierscieniem koryto
spustowe pelnig dodatkowo role deflektora zapobiegajacego spustowi zanieczyszczen unoszacych sie
na powierzchni $ciekow.

Wydajnos¢ dekanetra DNP150 dla 2,00 m réznicy wysokosci wynosi Q=168 m*/h.

Srednica weza spustowego 150 mm

Cisnienie powietrza 0,05 — 1,00 bar

Skok koryta 150 mm

Wymiary koryta spustowego 800 mm

Masa catkowita dekantera 178 kg

Na przewodzie $ciekdw oczyszczonych z dekantera zamontowana bedzie zasuwa nozowa DN150 z
napgdem pneumatycznym. Zasuwa nozowa mi¢dzy-kotnierzowa, z dwuczesciowym korpusem
dzielonym symetrycznie, pelno-przelotowa, bez stref martwych oraz bez zaglebien w swietle
przelotu, szczelna w obydwu kierunkach przeptywu, z trojwarstwowym, wyposazonym w skrobak,
dtawicowym, uszczelnieniem poprzecznym i uszczelnieniem obwodowym wspomaganym
ci$nieniem czynnika roboczego.

Wykonanie techniczne:

e Korpus dwuczesciowy, dzielony symetrycznie wykonany z zeliwa gat. EN-GJL-250 pokryty
epoksydem,

e Uszczelka gtdéwna obwodowa, wymienna, wykonana z elastomeru EPDM lub NBR,
osadzona w profilowanym gniezdzie wewnatrz korpuséw, wspomagana cisnieniem
czynnika roboczego,

e Uszczelnienie poprzeczne dlawicowe trojwarstwowe, ze skrobakiem, umozliwiajace
doszczelnienie w trakcie pracy armatury i wymiane¢ bez konieczno$ci demontazu armatury z
rurociagu,

e Plyta zasuwowa wykonana ze stali gat. 1.4301, profilowana i polerowana,

e Trzpien napedowy wykonany ze stali gat. 1.4021, DN50-DN600 nie-wznoszacy , DN700-
DN1200 wznoszacy,

e Naped pneumatyczny

Otwarcie zasuwy moze nastapi¢ dopiero po zanurzeniu koryta dekantera. Wynurzenie koryta
dekantera moze nastgpi¢ dopiero po zamknieciu tej zasuwy. Zapobiega to zapowietrzaniu
przewoddéw spustowych dekantera.

Pomiar ilo$ci $ciekow oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika przeptywomierzem elek-
tromagnetycznym DN150 zlokalizowanym w pomieszczeniu technicznym reaktorow SBR. Kazdy
reaktor wyposazony bedzie W:

e sonde¢ do pomiaru natlenienia $ciekdw,

e sond¢ REDOX,

e sondg gestosci osadu,

e sond¢ do pomiaru wysokosci lustra Sciekow.

Pomiar ilosci §ciekéw oczyszczonych
Na wylocie $ciekow z reaktorow zaprojektowano przeplywomierz elektromagnetyczny usytuowany w
pomieszczeniu dmuchaw reaktorow z ktorego S$cieki oczyszczone odptywaja do kolektora
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odptywowego $ciekdw z oczyszczalni.

Projektuje si¢ wymiane¢ istniejacego przeptywomierza na przeplywomierz elektromagnetyczny
DN150 kotnierzowy. Zakres pomiarowy 0 do 600 m%h. Montaz nalezy wykona¢ na rurociagu
odptywowym z rur PE taczonych zgrzewaniem doczotowym.

Oczyszczalnia $cieckow w Borku nie zostala wyposazona w specjalne urzadzenie do prowadzenia
pomiarow jako$ci $ciekdw oczyszczonych wprowadzanych do odbiornika. Pomiary jakos$ci
odprowadzanych $ciekow odbywaja si¢ okresowo przez jednostki badawcze wykonujace te
pomiary na zlecenie prowadzacego eksploatacje oczyszczalni $§ciekow.

Stacja dmuchaw reaktorow SBR

Projektuje si¢ stacje dmuchaw reaktoréw SBR zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym
reaktorow. Projektuje si¢ zainstalowac trzy dmuchawy powietrza w obudowach dzwigkochtonnych.
Kazda dmuchawa np. ROBOX EVOLUTION typu ES 25/1P Q=5,0 m*/min,

sprez dP=400 mbar, N=2,1/5,7/7,5 kW, n=2890 1/min w obudowie dzwigkochtonne;j.

W skiad zestawéw ROBOX EVOLUTION ES wchodza:

stopien sprezajacy dmuchawy;

thumik wlotowy;

ptyta podstawy zintegrowana z tlumikiem wylotowym;

przektadnia pasowa;

silnik elektryczny;

zawoOr bezpieczenstwa;

klapa zwrotna;

filtr na ssaniu,

podiaczenie elastyczne;

wibroizolatory;

manometr;

wskaznik zanieczyszczenia filtra;

obudowa dzwigkochlonna z wentylatorem;

uktad elektronicznego monitoringu SENTINEL.

Przewody powietrzne wykonane ze stali OH18N9. Dla kazdej komory przeznaczona jest jedna
dmuchawa a trzecia jest rezerwowa. Silniki dmuchaw przystosowane do pracy z falownikiem.
Sterowanie obrotéw dmuchaw od st¢zenia tlenu w reaktorze. Przetaczanie dmuchawy awaryjne;j
automatyczne przy pomocy dwéch przepustnic z napedem pneumatycznym.

Stacja P1X
Dla wspomozenia biologicznego usuwania fosforu metoda chemiczng projektuje si¢ stacje PIX.

Preparat PIX dawkowany bedzie w razie koniecznosci do reaktorow SBR. Oprécz usuwania
fosforu dawkowanie PIX poprawia niekiedy strukture osadu. Stacje zlokalizowano w
pomieszczeniu technicznym reaktorow SBR. Poniewaz preparat PIX bedzie dawkowany w
trakcie napetniania reaktora wydajnos¢ pompy PIX okreslono na 4 I/h. Projektuje si¢
polietylenowy typowy zbiornik PIX o wymiarach 1000 x 1200 x 1160 mm. umieszczony na
typowej palecie i wyposazony w dwie pompy typ KCLO808 z rgcznag regulacja wydajnosci o
wydajnosci minimum 4 1/h. max 8 I/h. Pompy wyposazone w lini¢ ssawng z zaworem stopowym
(filtr i zawor zwrotny) oraz lini¢ ttoczng DN8 mm zakonczong zaworem iniekcyjnym. Zbiornik
wyposazony w skale¢ pomiarowg poziomu (wytloczona na zbiorniku), otwor rewizyjny i zawor
spustowy DN50.
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47. KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU
Projektuje si¢ zelbetowa komore tlenowej stabilizacji osadu z blokowang ze zbiorikiem buforowym.
Komora 0 wymiarach 6,15 x 5,00 x 4,00 m. przykryta stropem zelbetowym. Objetos¢ czynna 108 m® przy
Hcz=3,50 m. W stropic zamontowane beda wlazy stalowe ze stali AISI304. Zbiornik ocieplony
styropianem gr. 10 cm z tynkiem cienkowarstwowym. Powstajgca w reaktorach nadwyzka osadu
czynnego przepompowywana bedzie w koncowym okresie fazy sedymentacji do wydzielonej
komory tlenowej stabilizacji osadu. Tlenowa stabilizacja osadu jest metoda wykorzystujaca
biologiczny rozktad zanieczyszczen organicznych zawartych w osadach. Stabilizacja w wydzielonej
komorze z doprowadzeniem powietrza prowadzi do zmniejszenia masy organicznej osadu
wynikajgcej z tlenowego rozktadu w warunkach glodu substratowego. Doprowadzenie powietrza
przez przepustnicg powietrza DN65 z napedem pneumatycznym zlokalizowanych w pomieszczeniu
technicznym reaktora. Powietrze doprowadzane do komory stabilizacji osadu kierowane bedzie do
rusztu napowietrzajacego wyposazonego w dyfuzory rurowe membranowe np. firmy ENVICON
EMR15 2x800 mm szt.10

e FElementy mocujace dostarczane s3 w komplecie wraz z dyfuzorami.

e Materiat membran: standardowo EPDM.

e Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna

[ ]

Parametr dyfuzora 2 X 800 mm
Efektywna dlugo$¢ napowietrzania 1,5[m]
e Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
e Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]

W czasie pracy dyfuzora powietrze z rozdzielacza przechodzi przez koncowke gwintowana, a
nastgpnie odpowiednio uksztattowane kanaty powietrzne wprowadzajg je pod membrane tworzac
poduszke powietrzng. Dzigki temu otwarte zostang otworki na powierzchni membrany i powietrze
w postaci drobnych pecherzykdéw przedostaje si¢ do cieczy.
Ruszt wyposazony w uktad odwadniajacy z zaworami pneumatycznymi.
Osad poddawany bedzie okresowo zaggszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wylaczany bedzie
doplyw powietrza do rusztu napowietrzajacego na czas okoto 3 godz. Woda nadosadowa
odprowadzana bedzie pompg wody nadosadowej do zbiornika buforowego.
Pompa zatapialna typ MSV-80-14M z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym,
Q=5I/s, H=6 mH20, N=1,1 kW ,
korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sg z zeliwa szarego
wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie SIC/wegiel;
trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;
czujnik wilgoci w obudowie silnika
czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;
system pozwalajacy na tatwg regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czotowej
zapewniajac utrzymanie maksymalnej sprawnosci

e kolano sprzegajace DN8O,

e prowadnice stal kwasoodporna.
Zageszczony grawitacyjnie osad, o uwodnieniu okoto 98% bedzie kierowany okresowo do stacji
odwadniania i higienizacji osadu. Pompa osadu ustabilizowanego i wody nadosadowej komory
KTSO o parametrach: typ MSV-80-14M, Q=5 I/s, H=6 mH20, N=1,1 KW
kolanem sprzegajgcym i zurawikiem przenosnym,
Pompy zatapialne:

e korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa szarego

e wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z dynamicznie wywazonym rotorem
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e pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtdrne uszczelnienie SIC/wegiel,

e trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

e czujnik wilgoci w obudowie silnika

e czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na osobnych obwodach;

e system pozwalajagcy na tatwg regulacje fabrycznie ustawionej szczeliny czolowej
zapewniajgc utrzymanie maksymalnej sprawnosci

e Kkolano sprzegajace DN8O,

e prowadnice stal kwasoodporna.

48. STACJA DMUCHAW ZBIORNIKA BUFOROWEGO | KTSO

Projektuje si¢ stacje dmuchaw Zbiornika buforowego i KTSO zlokalizowana na stropie tych
zbiornikOw w pomieszczeniu stacji odwadniania osadu. Projektuje si¢ zainstalowaé¢ dwie
dmuchawy powietrza w obudowach dzwigkochtonnych — jedna pracujaca a druga rezerwowa.
Kazda dmuchawa np. typ ROBOX EVOLUTION typu ES 15/1P Q=1,8 m*/min,

sprez dP=400 mbar, N=1,1/2,2/3,0 kW, n=2900 1/min

W obudowie dzwigkochtonne;j

W skiad zestawéw ROBOX EVOLUTION ES wchodza:

stopien sprezajacy dmuchawy;

thumik wlotowy;

ptyta podstawy zintegrowana z tlumikiem wylotowym;

przektadnia pasowa;

silnik elektryczny;

zawoOr bezpieczenstwa;

klapa zwrotna;

filtr na ssaniu,

podiaczenie elastyczne;

wibroizolatory;

manometr;

wskaznik zanieczyszczenia filtra;

obudowa dzwigkochlonna z wentylatorem;

uktad elektronicznego monitoringu SENTINEL.

Silniki dmuchaw przystosowane do pracy z falownikiem. Sterowanie obrotow dmuchaw od stezenia
tlenu w KTSO. Przelaczanie dmuchawy awaryjnej automatyczne.

Przewody powietrzne wykonane ze stali OH18N9.

49. STACJA ODWADNIANIA I HIGIENIZACJI OSADU

Na stropie zbiornika buforowego i KTSO projektowana jest stacja odwadniania i higienizacji osadu. Stacja
wykonana bedzie z ptyt warstwowych na konstrukcji stalowej. Posadzka wykonczona bedzie ptytkami
gresowymi antyposlizgowymi. Pomieszczenie wyposazone w instalacje wentylacji, elektryczng 1
wodociaggows.

Ustabilizowany i zageszczony grawitacyjnie 0sad z komory KTSO podawany bedzie pompa
do stacji odwadnia i higienizacji osadu. Stacja zlokalizowana bedzie na stropie projektowanego
KTSO i zbiornika buforowego. Projektuje sie¢ realizacj¢ odwadniania osadu na prasie
pierscieniowej o efektywnosci minimum 18% ( +- 2%), smo w osadzie odwodnionym.
Przebieg procesu mechanicznego odwadniania i higienizacji.

Osad ttoczony jest za pomoca pompy §limakowej - wyporowej ( o wydajnosci regulowanej za
pomoca przetwornika czestotliwosci) wyposazonej w macerator do flokulatora, w ktorym mieszany
jest z roztworem polielektrolitu. Osad po flokukacji z flokulatora podawany jest grawitacyjnie na
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prase pierscieniowg. Odwodniony osad spada do zsypu, ktory kieruje go do podajnika §limakowego
typu spiralnego. Podajnik transportuje odwodniony osad do mieszacza osadu z wapnem - tzw.
granulatora, do ktorego dozowane jest rowniez wapno palone. Wapno gromadzone jest w silosie, z
ktérego za pomoca podajnika §limakowego o zmiennej wydajnosci dozowane jest do granulatora.
Wydajnos$¢ podajnika regulowana jest za pomocg przetwornika czgstotliwosci. W granulatorze osad
jest intensywnie mieszany za pomocg topatek o zmiennym nachyleniu, zamontowanych na dwéch
przeciwbieznych watkach napedzanych jednym silnikiem. W wyniku mieszania temperatura
granulatu wzrasta do 135 do 140° C a odczyn do ok.12 pH. Po wymieszaniu i homogenizacji
osadow uwodnionych z wapnem palonym uzyskuje si¢ suchy, hydrofobowy proszek lub granulat
oraz par¢ wodng. Otrzymany produkt jest materiatem o wtasciwosciach wodoodpornych. Odbierany
z granulatora produkt moze by¢ wykorzystywany jako nawdz do celow rolniczych i upraw lesnych.
Zastosowane wapno palone CaO w procesie silnie egzotermicznym pochiania wod¢ zawartg w
osadach ktoérej nadmiar odparowuje. Otrzymany granulat mozna bezpiecznie skladowaé i
transportowa¢ gdyz produkt ten jest odporny na wod¢. Moze by¢ nawet przechowywany
catorocznie w pryzmach na wolnym powietrzu bez wplywu na $rodowisko i bez wptywu
srodowiska na granulat. Mieszanina osadu z wapnem - granulat - jest nastepnie podawany
obudowanym podajnikiem tasmowym do kontenera lub na przyczepe. Urzadzenia instalacji sg
szczelnie polaczone aby zapobiec pyleniu 1 nadmiernej emisji amoniaku. Wapno w silosie jest
mieszane w celu zapobiegania tworzeniu si¢ “’mostka‘’, ktéry uniemozliwia jego dozowanie. Silos
wyposazony jest rowniez w filtr z elektrowstrzasarkg oraz wskaznik napetnienia. Polielektrolit
roztwarzany jest w stacji do st¢zenia 0,05 —0,1 % i dalej dozowany do flokulatora. Linia
technologiczna wyposazona jest w pomiar ilosci odwadnianego osadu oraz dozowanego roztworu
polielektrolitu realizowany za pomocg przeptywomierzy.

Osad odwodniony i wapnowany skladowany w wiacie osadu, wywozony bedzie na
sktadowisko odpadéw lub wykorzystywany rolniczo zgodnie z posiadanymi przez Inwestora
umowami i zezwoleniami.

Jednostkowa dawka wapna 0,8 kg CaO/kgsm

Dobowe zuzycie wapna 76 kg CaO / d

Roczne zuzycie wapna 20 t/rok

Catkowita ilo$¢ granulatu osadu 44 t/rok

Roczne zuzycie polielektrolitu 124 kg/rok

Przewiduje si¢ zamontowanie pierscieniowej prasy osadu:

Np. Prasa Volute ES-201SA

Typ prasy: prasa pierscieniowa.

Moc zainstalowana 0,3 kW

Zbiornik flokulacji stal nierdzewna 1.4301

Silnik mieszadla 0,37 kW

Wydajno$é: minimum 1,7 m%h dla osadu o uwodnieniu 98 % (min. 60 kg s.m./h).

Stezenie suchej masy na wyjsciu 18+-2%

Efektywnos$¢ usuwania cz. statych 90%

Urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany odwodnieniu jest poprzez powolne

przesuwanie flokul osadu przez przenosnik slimakowy. Mozliwos$¢ regulacji predkosci

obrotowej Sruby w zakresie od 0,76 obr./min. do 4,56 obr./min.

e Naped slimaka prasy o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW (zabezpieczenie minimum [P55).

e Sruba odwadniajaca prasy osadzona w gniezdzie, bez koniecznosci tozyskowania.

e Cylinder odwadniajacy wykonany z naprzemiennie umieszczonych ruchomych i
nieruchomych pierscieni, pierwsza czes$¢ cylindra — zaggszczajaca z wigkszymi
szczelinami, druga cze$¢ cylindra — odwadniajaca z mniejszymi szczelinami. PierScienie
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wykonane ze stali nierdzewnej o twardosci nie mniejszej niz 400 HB. Srednica cylindra
200x1232 [mm] stal nierdzewna 1.4301

Cylinder odwadniajacy wyposazony w min. 5 portdw inspekcyjnych, pozwalajacych na
sprawdzenie stanu zuzycia $ruby bez koniecznos$ci jej wyjmowania.

Wylot z cylindra odwadniajacego powinien by¢ zakonczony ruchomg ptytka dociskowa
pozwalajaca na regulacj¢ docisku i stopnia odwodnienia osadu.

Prasa wyposazona w zbiornik kontroli przepltywu ze wskaznikiem przeptywu ilosci osadu.
Zintegrowany z prasg zbiornik flokulacji wyposazony w mieszadto z silnikiem o mocy nie
wiekszej niz 0,37 kW. Mozliwos¢ regulacji predkosci obrotowej mieszadla za pomoca
falownika. Zbiornik wyposazony w kréciec drenazowy z zaworem oraz przewod
doprowadzajacy flokulant.

Prasa wyposazona w zbiornik kontroli przeptywu ze wskaznikiem przeptywu ilosci osadu.
Dysze ptuczace zamontowane nad cylindrem odwadniajagcym wyposazone w zawor
elektromagnetyczny.

Funkcja ptukania prasy umozliwiajaca sterowanie ilo$cig oraz dlugoscia cykli ptuczacych.
Waz elastyczny wyposazony w zawor reczny do okresowego przemywania prasy.

Zuzycie wody do ptukania nie wigksze niz 32 I/h.

Wyposazenie dodatkowe umozliwiajace precyzyjne pozycjonowanie ptytki dociskowe;.
Poziom hatasu max. 63 db.

Montaz urzadzenia bezposrednio do posadzki, bez koniecznos$ci wykonywania
fundamentow oraz kompensatorow drgan.

Konstrukcja urzadzenia otwarta, zdejmowane ostony boczne umozliwiajace wizualng
kontrolg jakos$ci odcieku.

Konstrukcja cylindra odwadniajgcego powinna zapewnia¢ automatyczne samooczyszczenie
wewnetrznej powierzchni filtracyjnej podczas odwadniania osadu. Takie rozwigzanie
pozwala na ciaggla i stabilng prace urzadzenia, bez koniecznosci podziatu pracy urzadzenia
na cykle odwadniania i plukania. Ponadto proces ptukania zewngtrznej cz¢sci cylindra
odwadniajgcego powinien odbywac si¢ réwnolegle z procesem odwadniania osadu, za
pomoca dysz ptuczacych umieszczonych nad cylindrem.

Pompa $rubowa osadu: Qmax = 2 m’/h 1,1 kW 1 szt.
Stacja przygotowania i dozowania flokulanta z proszku V=500 1 z mieszadtem

1 pompg polimeru 1 szt.
Przeplywomierz osadu 1 szt.
Przeptywomierz polimeru 1 szt.
Uktad sterowania instalacji odwadniania 1 kpl.

Osad po odwodnieniu na prasie przenosnikiem $limakowym kierowany bedzie do granulatora

osadu.

Przenos$nik §limakowy osadu PS 200/4,0 bezwalowy,
koryto U,

przepustowosé przenosnika ok. 1 m3h,

dhugo$¢ przenosnika ok. 4000 mm,

wyk. stal AISI304,

N=1,1 kW,

Granulator osadu - reaktor do higienizacji i aglomeracji osadow $ciekowych:

wykonanie material: stal nierdzewna 304,
wydajno$¢ uzytkowa : 10 1I/min.
mieszany produkt: osad $ciekowy z wapnem.

30
sierpien 2016 .



Zakfad Ustug Projektowych i Instalacyjnych mgr inz. Piotr Bochenski
39-200 Debica, ul. Ksiedza Konarskiego 20, tel. 14 677 66 37, 504 218 483

e ci¢zar usypowy produktu: 1 kg/l

e mieszadto typ: narzedzia topatkowe bez napawania

e tlozyska watu: w obudowach zewngtrznych z przedmuchem sprezonym powietrzem,

e inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora

e laczna moc zainstalowana ok. 7,5 kW

e Instalacja elektryczna, uktad sterowania, szafa elektryczna z zabezpieczeniami oraz
stycznikami elektrycznymi dla wszystkich dostarczonych urzadzen

e panel operatorski z wyswietlaczem dotykowym 107, wizualizacja procesu na panelu

operatorskim, oprogramowania panelu operatorskiego.

okablowanie pomi¢dzy szafg elektryczng a dostarczonymi urzadzeniami,

catkowita ilo$¢ osadu po higienizacji 41 t/rok

jednostkowa dawka wapna 0,8 kg CaO/kgsm

dobowe zuzycie wapna 76 kg CaO /d

roczne zuzycie wapna 20 t/rok

Wapno palone z silosu wapna. dla potrzeb higienizacji osadu podawane bedzie podajnikiem
np. typ PS108/8,0

e N=0,55 kW

e Dhugos¢ 8000 mm

e wyk. stal AISI304 oprocz spirali i napedu zabezpieczonego antykorozyjnie.
Silos wapna

e pojemno$¢ 30 m3

e 7 instalacjg przeciw zbrylaniu elektrowibrator 0,25 kW, 400 V, mieszacz boczny 0,55 kW,
400V.
zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie,
wyposazony w zasuwe nozowa,
hermetyczny uktad zaladowczy przystosowany do wspotpracy z cementowozem,
filtr tkaninowy,
drabinke wej$ciowa,
e pomost z barierkg

Z granulatora osad podawany bedzie przeno$nikiem tasmowym obudowanym np. PTSk-300
L=5,00 m, N=2,2 kW do wiaty osadu.

4.10. BUDYNEK SOCJALNY

Projektuje si¢ remont 1 rozbudowe istniejagcego budynku socjalnego. Budynek zostanie
przebudowany w celu prawidlowego zorganizowania pomieszczen socjalnych dla obstugi
oczyszczalni i rozbudowany o sterowni¢. Przeniesienie sterowni do budynku socjalnego wynika z
potrzeby ograniczenia korozji szafy sterowniczej spowodowanej wyziewami z komor oczyszczalni.
Przebudowane zostang sciany dzialowe oraz wymieniona stolarka. Przebudowany zostanie dach.
Konstrukcja fundamentéw i przyziemia zelbetowa, $ciany warstwowe murowane ocieplane
styropianem z cienkowarstwowym tynkiem, strop zelbetowy wylewany. Konstrukcja dachu
drewniana, kryty blachg trapezows. Stolarka PCV i drewniana.

411. DROGA | PLAC MANEWROWY

Nalezy wykona¢ nowy odcinek drogi wewnetrznej do wiaty osadu. Droga o nawierzchni asfaltowe;.
Catos¢ istniejagcych drog wewnetrznych 1 placu pokry¢é nowa nawierzchnig asfaltowa z
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podniesieniem krawegznikow.
4.12. CHODNIKI I SKARPY

Przewiduje sie przebudowe chodnika od ogrodzenia do budynku socjalnego oraz wykonanie opasek
wokot zbiornikoOw z nawierzchnig z kostki brukowe;..

4.13. OGRODZENIE

Nalezy dokona¢ remontu ogrodzenia polegajacego na demontazu skorodowanej siatki stalowe;,
malowaniu istniejagcych stupkow oraz bramy wjazdowej. Zdemontowang siatke zastapi¢ typowymi
elementami ogrodzeniowymi ocynkowanymi.

4.14. TERENY ZIELENI
Uzupehni¢ istniejacy trawnik, nasadzi¢ uzupetniajacg zielen niskg i wysoka.
4.15. INSTALACJA ELEKTRYCZNA | AKPIA

W  ramach przebudowy 1 rozbudowy oczyszczalni przewiduje si¢ wprowadzenie systemu
umozliwiajacego zdalny nadzér nad procesami technologicznymi w oczyszczalni w oparciu o lacze
internetowe. Lacze internetowe sluzylo by rowniez do przekazywania obrazéw z kamer
megapikselowych. Zdalny monitoring i sterowanie pracg oczyszczalni projektuje si¢ w oparciu o
technologi¢ zdalnego pulpitu, ktory umozliwi wspolprace z réoznymi systemami SCADA. System ma
umozliwi¢ zdalne sterowanie procesami technologicznymi zmodernizowanej oczyszczalni. Wyniki
wszystkich pomiaréw nalezy umiesci¢ na panelu wizualizacji. Sterowanie pelnym zakresem technologii
oczyszczalnia Sciekow — kontrola pracy poszczegolnych elementow oczyszczalni i mozliwo$é ich
zmiany (chroniona hastem) oraz mozliwos$¢ sterowania rgcznego poszczegolnych urzadzen.

W komputerze w pomieszczeniu sterowni na Oczyszczalni Sciekow w Borku zostang odwzorowane stany
pracy wszystkich urzadzen elektrycznych i1 mechanicznych (praca, postdj, awaria itp.). Korzystajac z
komputera, dyspozytor bedzie mial mozliwos¢ wiaczania i wytaczania poszczegdlnych urzadzen w trybie
recznym lub przelaczenia poszczegdlnych urzadzen w tryb pracy automatycznej stosownie do rozwigzan
projektu technologicznego oczyszczalni. Odpowiednie oprogramowanie stanowiska komputerowego bedzie
réwniez umozliwialo powiadamianie operatora o stanach alarmowych, rejestracj¢ wszystkich mierzonych
parametrow oraz przygotowanie 1 wydruk raportow dobowych, tygodniowych lub miesiecznych. Caty
system sterowania i automatyki nalezy zaprojektowac i wykona¢ w taki sposob aby zapewni¢ mozliwos¢
sterowania pracg Oczyszczalni sciekow ze stanowiska komputerowego znajdujacego w dyspozycji obstugi.
System bedzie kompatybilny z systemem funkcjonujacym aktualnie u Zamawiajacego. Wraz ze
stanowiskiem do wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekow ktore bedzie zainstalowane w pomieszczeniu
sterowani bedzie dostarczone oprogramowanie do wizualizacji wraz z licencja bezterminowa na
uzytkowanie. Begdzie rowniez dostarczona instrukcja tworzenia wizualizacji w dostarczonym programie
w jezyku polskim wraz ze schematami warunkow logicznych. Beda roéwniez dostarczone na nosniku zrzuty
oprogramowania sterownikow. Nowy system sterowania i1 wizualizacji nalezy skomunikowa¢ z systemem
funkcjonujagcym u Zamawiajacego. Nalezy zainstalowac 2 kamery megapikselowe z przekazem obrazu na
zywo do dyspozytorni gtownej. Jedng z kamer nalezy skierowa¢ na punkt zlewczy $ciekdéw dowozonych

W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni przewiduje si¢ wprowadzenie systemoéw umozliwiajacych zdalny
nadzor nad procesami technologicznymi w oczyszczalni. Przewiduje si¢ uzupeinienie w niezbednym zakresie
wewnetrznej sieci teletechnicznej dla potrzeb sterowania i automatyki oraz monitoringu pracy
oczyszczalni wraz z montazem nowej rozdzielni elektro energetycznej, szafy sterowniczej,
centralnego komputera umozliwiajacego optymalng prace oczyszczalni Aby wyeliminowa¢ niekorzystny
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wplyw gazéw przedostajacych si¢ ze zbiornikow na stan istniejacych szaf sterowniczych reaktorow
przewiduje si¢ wykonanie pomieszczenia dyzurki-sterowni w rozbudowywanym budynku socjalnym.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej

Odbiornik Ilos¢ Moc Moc Moc Czas Dobowe
urzadzenia | zainstalowana | pobierana | pracy zuzycie
energii
kW kW kW h KWh
Stacja zlewcza 1 1,5 1,5 1,5 1 1,50
Krata w pompowni 1 0,3+1,2 0,3+1,2 0,3 0,1 0,03
Pompy w pompowni 2 4,0 8,0 4,0 6,5 26,00
sciekow
Sitopiaskownik 1 0,50 0,50 0,50 6,5 3,25
Praska skratek 1 0,25 0,25 0,25 1 0,25
Sprezarka 1 2,2 2,2 2,2 6,5 14,3
Mieszadto w zbiorniku. 1 1,5 1,5 0,7 12 8,40
buforowym
Pompy w zb. buforowym 2 55 11,0 5,5 6 33,00
Pompa osadu 2 1,1 2,2 1,1 1,1 1,21
nadmiernego
Dmuchawy powietrza 3 7,5/5,7 22,5 11,4 15 171,00
reaktorow
Pompy osadu 2 1,1 2,2 1,1 6 6,6
ustabilizowanego
Stacja odwadniania i 1 12,8 12,8 12,8 6 76,8
higienizacji osadu
Dmuchawy powietrza 2 3,00 6,00 2,2 18 39,6
KTSO+zb.buforowy
Razem 72,15 43,55 381,94
Os$wietlenie pomieszczen 1,0 0,6 8 4.80
Oswietlenie terenu 0,5 0,5 8 4,00
Wentylacja i ogrzewanie i 6,0 6,0 8 48,00
cw
Razem 7,5 7,1 56,80
LACZNIE 79,65 50,65 438,74

Wskaznik zuzycia energii 438,74/260=1,68 kWh/m®, 381,94/260=1,47 kWh/m?
Wyliczona moc jest wigksza od dotychczasowej okreslonej w umowie przytaczeniowej. Nalezy
przystosowac istniejace ztacze do zwigkszonej mocy.

Wytyczne dla systemu sterowania, monitoringu i wizualizacji

Wszystkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg sg zautomatyzowane i nie wymagajg statego nadzoru.
Czasy pracy takich urzadzen mechanicznych technologicznych sg $cisle ustalone, a czynnosci
przebiegaja automatycznie. Wszystkie czynnosci sterownicze odbywajg si¢ poprzez sterownik
przemystowy. Zastosowany sterownik posiada modul komunikacyjny umozliwiajacy przesytanie
informacji SMS. Stany pracy/postoju/awarii urzadzen sygnalizowane beda w szafie sterownicze;j.
Swietlny zbiorczy sygnat alarmowy wyprowadzony bedzie na zewnatrz budynku technicznego.
Sygnalizacja awaryjna wszystkich urzadzen doprowadzona jest do sterownika, ktory poprzez tacze
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komunikacyjne SMS powiadamia obstuge o awarii krotkag wiadomoscia tekstowa lub sygnatem
dzwigkowym.

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku

oczyszczalni. Stacja operatorska bedzie si¢ sktadata z: biurka i krzesta biurowego, komputera i

systemu operacyjnego, monitora, drukark, UPS-a, systemu SCADA . Wszystkie informacje o

pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartos$ci analogowe procesu oczyszczania sciekow

beda przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji w postaci

kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresow. Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone

osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich praw dostepu (tylko podglad, zmiana

nastaw).

Na miejscu (w celu zapewnienia cigglosci rejestracji danych) w oczyszczalni §ciekow ma by¢
zainstalowane jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu.
Przewiduje si¢ réwniez mozliwos$¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania

$ciekow, z dowolnego oddalonego miejsca poprzez internetowg przegladarke WWW. W tym celu

nalezy zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej stabilnosci transmisji
danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktory zapewni nam ,,wtaczenie” si¢ do
Internetu. Dzigki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, begdzie mozliwo$¢
jednoczesnego zdalnego podgladu przez uzytkownika.

Oczyszczalnia $ciekow zasilana bedzie z istniejacej stacji transformatorowej przez istniejacg lini¢
napowietrzng NN. Obiekty oczyszczalni chronione bedg przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przewiduje sig
samoczynne wytaczenie w uktadzie sieci TN-C-S oraz oddzielne przewody ochronne i neutralne w
obwodach wyprowadzonych z rozdzielni.

Lacze internetowe stuzyto by rowniez do przekazywania obrazéw z kamer megapikselowych.

Wraz ze stanowiskiem do wizualizacji pracy Oczyszczalni Sciekoéw ktére bedzie zainstalowane w
pomieszczeniu sterowani bedzie dostarczone oprogramowanie do wizualizacji wraz z licencja
bezterminowa na uzytkowanie. Bedzie rowniez dostarczona instrukcja w jezyku polskim wraz ze
schematami warunkow logicznych. Beda réwniez dostarczone na no$niku zrzuty oprogramowania
sterownikéw. Nowy system sterowania i wizualizacji nalezy skomunikowa¢ z systemem funkcjonujacym u
Zamawiajacego. Nalezy zainstalowa¢ 2 kamery megapikselowe z przekazem obrazu na zywo do
dyspozytorni gtéwnej. Jedng z kamer nalezy skierowa¢ na punkt zlewczy $ciekow dowozonych

Przewiduje si¢ uzupehlnienie w niezbednym zakresie ~wewnetrznej sieci teletechnicznej dla potrzeb
sterowania i automatyki oraz monitoringu pracy oczyszczalni wraz z montazem nowej rozdzielni
elektro energetycznej, szafy sterowniczej, centralnego komputera umozliwiajacego optymalng prace
oczyszczalni Aby wyeliminowac niekorzystny wpltyw gazoéw przedostajacych si¢ ze zbiornikéw na stan
istniejacych szaf sterowniczych reaktorow przewiduje si¢ wykonanie pomieszczenia dyzurki-sterowni w
nowym budynku socjalnym.

Stacja zlewcza Sciekow dowozonych
e Pomiar ilo$ci dostarczanych $ciekow
Pomiar pH, temperatury, konduktancji 1 innych parametréw sciekow
Automatyczna identyfikacja przewoznikoéw Sciekdw
Identyfikacja producentow $ciekdw
Podziat sciekow na bytowe i przemystowe
Kontrolowanie przyjecia Sciekow (Scieki przyymowane tylko od upowaznionych
dostawcow)
e Rejestracja danych dostawy (data i godzina zrzutu, ilo$¢ 1 jakos$¢ Sciekdw, nazwa
dostawcow)
e Ustawienie maksymalnego kontyngentu dostaw dla poszczegolnych dostawcow
e Ustawienie czasu pracy stacji dla poszczegdlnych dni tygodnia
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e Drukowanie raportow dostaw
e Automatyczne zamykanie zasuwy przy przekroczeniu zadanych parametréw jakosciowych
Sciekow
e Zabezpieczenie stacji przed niekontrolowanym spustem $ciekdéw, np. w przypadku przerwy
w zasilaniu
e Przenoszenie danych za pomoca:
- karta pami¢ci MicroSD
- modul pamieci USB
- przesytanie przez sie¢ Ethernet
Oprogramowanie biurowe SODA wspomagajace obstuge stacji w zakresie przetwarzania danych
umozliwiajace: tworzenie taryf jakosciowych, klasyfikacja przyjmowanych sciekow w zaleznosci
od ich parametrow.
e Sterownik z kolorowym ekranem dotykowym 7°’ + klawiatura przemystowa
e Pomiar poziomu w zbiorniku zlewczym $ciekow dowozonych

Pompownia Sciekow
Krata hakowa
Usuwanie skratek na kracie bedzie automatyczne. Sterowanie praca urzadzenia poprzez program
sterownika. Krata wlgczana do pracy bedzie w zalezno$ci od programu w potaczeniu z poziomem
sciekow przed kratg.
Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone w szafce urzadzenia.
e Sygnalizacja pracy, postoju, awarii kraty. Przypadki awarii rejestrowane przez system i
raportowane. Rejestracja czasu pracy kraty.
Pompy Sciekow
Zainstalowane beda 2 pompy, jedna pracujaca jedna rezerwowa.
Nalezy zrealizowaé¢ pomiar poziomu S$ciekow, pH, temperatury z doprowadzeniem sygnatu do
szafy sterowniczej oczyszczalni. Sygnatl alarmowy o przekroczeniu zadanej warto$ci min. i max.
e Praca pomp sterowana jest poprzez hydrostatyczng sond¢ poziomu, w funkcji napetnienia
pompowni.
Nalezy przewidzie¢ blokade pracy pomp od poziomu w zbiorniku buforowym
Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem
Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp.
Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni miejscowe awaryjne niezalezne od
sterownika.
Sygnalizacja pracy, postoju, awarii pompy. Przypadki awarii rejestrowane przez system i
raportowane. Rejestracja czasu pracy pompy.

Stacja sitopiaskownika
e Urzadzenie moze pracowa¢ w automatycznym, recznym i okresowym trybie sterowania.
e Tryb automatyczny pozwala sterowac - zatgczaé prace urzadzenia w zaleznosci od sygnatu
zewnetrznego (styk beznapieciowy)
Szafa sterowania urzadzenie standardowo wyposazona jest w czasowe podtrzymanie pracy
po zakonczeniu przeptywu Sciekow.
Sterowanie pracg sita poprzez program sterownika.
Sito wlaczane do pracy bedzie w zaleznosci od pracy pomp w pompowni.
Uktad sterowniczy praski skratek w zaleznoS$ci od pracy sita.
Uktad sterowniczy piaskownika wirowego w zaleznosci od pracy sita.
Uktad sterowniczy przenosnika piasku W zaleznosci od pracy piaskownika.
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e Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce sterowniczej urzadzenia
zintegrowanej z szafkg praski skratek

e Sygnalizacja awaryjna i sterowanie sito piaskownika i praski skratek miejscowe awaryjne
niezalezne od sterownika.

e Sygnalizacja pracy, postoju, awarii sitopiaskownika. Przypadki awarii rejestrowane przez
system i raportowane. Rejestracja czasu pracy sitopiaskownika.

Zbiornik buforowy

e Mieszadlo zatapialne - Czas pracy i czas postoju ustawiane w systemie sterowania. Sygnalizacja
pracy, postoju, awarii mieszadla. Przypadki awarii rejestrowane przez system i raportowane.
Rejestracja czasu pracy mieszadla. Mieszadta zabezpieczone przed suchobiegiem.

e Zbiomik wyposazony w hydrostatyczng sond¢ poziomu oraz ptywak blokujacy prace pomp w
pompowni przy awaryjnym poziomie w zbiorniku buforowym.

e Przewiduje si¢ montaz dwdch pomp zatapialnych napehiajacych reaktory. Jedna pracujaca jedna
rezerwowa. Pompa zalaczana w fazie napehiania.

e Pompy zabezpieczone przed suchobiegiem wylacznikiem ptywakowym.

e Sygnalizacja pracy, postoju, awarii pompy. Przypadki awarii rejestrowane przez system i
raportowane. Rejestracja czasu pracy pompy.

Reaktor nr i ll

W fazie napelniania Scieki poprzez uktad przepustnic z napgdem pneumatycznym sg kierowane do
reaktorow biologicznych. Osad czynny utrzymywany bedzie w zawieszeniu przez zastosowanie
mieszania powietrzem. Odbywa si¢ to przez dostarczenie powietrza do rusztu napowietrzajacego
komory przez czas okoto 30 do 45 sekund co 15 minut. W tym czasie osad i zloze pozostaje w
zawieszeniu — nie zdazy opas¢. RoOwnoczesénie stgzenie tlenu praktycznie nie zdgzy wzrosngé - tak
wiec s3 zachowane w komorze warunki anoksyczne. Na poczatku fazy cyklu zachodzi proces
denitryfikacji, a gdy warunki staja si¢ bardziej beztlenowe, komora petni role komory defosfatacji.
W nastepnej fazie cyklu pracy tj. w fazie napowietrzania doprowadzone jest powietrze. Powietrze we
wlasciwych fazach cyklu kierowane jest do rusztow napowietrzajacych poprzez uktad przepustnic z
nap¢dem pneumatycznym.

Ruszt wyposazony w uktady odwadniajgce z zaworami pneumatycznymi.

Rozdziat powietrza na obie komory realizowany jest przez uktad dwu przepustnic powietrza DN150 z
napedem pneumatycznym zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym reaktora.

W nastepnej fazie cyklu wylaczone sg wszystkie urzadzenia utrzymujace osad w zawieszeniu.
Osad czynny opada (sedymentuje). W koncowej fazie sedymentacji uruchamiana jest przez
sterownik pompa osadu nadmiernego usuwajaca osad nadmierny z komory reaktora. Ilos¢
usunigtego osadu nadmiernego mierzona jest przeptywomierzem elektromagnetycznym. Osad
nadmierny pompowany jest do komory stabilizacji tlenowej osadu.

Po zakonczeniu fazy sedymentacji nastgpi faza dekantacji. Kazda komora wyposazona bedzie w
zbieracz flotatu np. ZBF90 stuzacy do odprowadzania zanieczyszczen gromadzacych si¢ na
powierzchni $ciekow. Zanieczyszczenia beda odprowadzane w sposob grawitacyjny do pompowni
sciekOw przez otwarcie zasuwy z napgdem pneumatycznym DN8O na przewodzie spustowym.

Kazda komora wyposazona bedzie w dekanter ptywajacy z ruchomym przelewem. Dekanter unosi si¢
swobodnie na powierzchni §$cieckéw w polozeniu ustalonym prowadnicami rolkowymi. Cecha
wyrozniajacg dekantery z ruchomym przelewem jest to, ze w okresie miedzy spustami koryto
spustowe jest podniesione do goérnego potozenia i krawedz przelewu znajduje si¢ ponad
powierzchnig $ciekow.

Na przewodzie $ciekoOw oczyszczonych z dekantera zamontowana bedzie zasuwa nozowa DN150 z
napgdem pneumatycznym.
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Otwarcie zasuwy moze nastgpi¢ dopiero po zanurzeniu koryta dekantera. Wynurzenie koryta
dekantera moze nastapi¢ dopiero po zamknigciu tej zasuwy. Zapobiega to zapowietrzaniu
przewodow spustowych dekantera.

Kazdy reaktor wyposazony bedzie W:
e sonde¢ do pomiaru natlenienia $ciekow,
e sond¢ REDOX,
e sondg gestosci osadu,
e sond¢ do pomiaru wysokosci lustra Sciekow.

Na wylocie $ciekéw z reaktorow zaprojektowano przeplywomierz elektromagnetyczny DN150
usytuowany w pomieszczeniu dmuchaw reaktorow z ktorego $cieki oczyszczone odptywaja do
kolektora odptywowego §ciekow z oczyszczalni.

Projektuje si¢ zainstalowaé trzy dmuchawy powietrza w obudowach dzwigkochtonnych z uktadem
elektronicznego monitoringu SENTINEL.

Dla kazdej komory przeznaczona jest jedna dmuchawa a trzecia jest rezerwowg. Silniki dmuchaw
przystosowane do pracy z falownikiem. Sterowanie obrotow dmuchaw od st¢zenia tlenu w
reaktorze. Przelaczanie dmuchawy awaryjnej automatyczne przy pomocy dwoéch przepustnic z
napgdem pneumatycznym.

Stacja PIX
Pompa PIX zatgcza si¢ w tracie napehiania reaktora. Sygnalizacja pracy, postoju, awarii pompy P1X.
Przypadki awarii rejestrowane przez system i raportowane.

Komora tlenowej stabilizacji osadu

Doprowadzenie powietrza przez przepustnice powietrza DN65 z napedem pneumatycznym
zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym reaktora.
Ruszt wyposazony w uktad odwadniajacy z zaworami pneumatycznymi.
Osad poddawany bedzie okresowo zaggszczaniu grawitacyjnemu. W tym celu wylaczany bedzie
doptyw powietrza do rusztu napowietrzajacego na czas okolo 3 godz. Woda nadosadowa
odprowadzana bedzie pompa wody nadosadowej do zbiornika buforowego.
Zageszczony grawitacyjnie osad bedzie kierowany okresowo do stacji odwadniania i higienizacji
osadu pompa osadu ustabilizowanego.
Komora wyposazona w:

¢ sond¢ do pomiaru natlenienia $ciekow,

e sondg gestosci osadu,

e sond¢ do pomiaru wysokosci lustra Sciekow.

Stacja dmuchaw zbiornika buforowego o0 KTSO

Projektuje si¢ zainstalowa¢ dwie dmuchawy powietrza w obudowach dzwigkochtonnych z
uktadem elektronicznego monitoringu SENTINEL- jedna pracujgca a druga rezerwowa.

Silniki dmuchaw przystosowane do pracy z falownikiem. Sterowanie obrotéw dmuchaw od stezenia
tlenu w KTSO. Przelaczanie dmuchawy awaryjnej automatyczne.
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Stacja odwadniania i higienizacji osadu

Odwadnianie osadu na urzadzeniu be¢dzie automatyczne tj. wymagane be¢dzie wlaczenie cyklu
odwadniania i przygotowania flokulantu. System zatgczy pompe osadu w komorze stabilizacji
tlenowej. Wiasciwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomoca sterownika, ktory
jest czescig dostawy skrzynki sterowniczej. Z tej skrzynki zasilana i sterowana bedzie stacja
przygotowania flokulantu oraz prasa osadu. W raz z wlaczeniem stacji zatgczony musi by¢
przeno$nik slimakowy osadu.

Roéwnoczesnie zatgczony musi by¢ granulator osadu wraz z przeno$nikami wapna 1 taSmowym
przeno$nikiem osadu granulowanego. Ta cz¢s$¢ sterowana z szafki sterowniczej granulatora.
Czas pracy i czas postoju ustawiane w systemie sterowania. Sygnalizacja pracy, postoju, awarii
urzadzen stacji. Przypadki awarii rejestrowane przez system i raportowane.

Agregat pradotwoérczy

Zabezpieczenie ciaglej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie
automatycznego agregatu pradotworczego, zasilajacego wszystkie podstawowe urzadzenia
technologiczne.

Wytyczne dla systemu alarmowego
e Stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni, awaria
dmuchaw itp. przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni
e Oczyszczalnia wyposazona w system §wietlnej sygnalizacji alarmow oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje §wietlng stanu pracy lub awarii
e Oczyszczalnia wyposazona w system monitoringu i wizualizacji pracg podstawowych
urzadzen technologicznych

5. PRZEWIDYWANE ILOSCI WYKORZYSTYWANEJ WODY, SUROWCOW,
MATERIALOW PALIW ENERGII

Na oczyszczalni Sciekow w Borku stosowane bgdg materiaty technologiczne takie jak:

Flokulant w procesie odwadniania osadow, wapno palone w procesie higienizacji osadow, woda na

potrzeby socjalne obstugi i technologiczne w tym utrzymanie czystosci na terenie oczyszczalni,

paliwo do agregatu pradotwoérczego — olej napedowy.

Flokulant magazynowany be¢dzie w magazynie w budynku socjalnym-sterowni. Wapno

magazynowane bedzie w silosie wapna.

Oczyszczalnia SciekOw zasilana bedzie z istniejgcej stacji transformatorowej przez istniejaca lini¢

napowietrzng NN. Obiekty oczyszczalni chronione beda przed wyladowaniami atmosferycznymi.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przewiduje si¢

samoczynne wytgczenie w uktadzie sieci TN-C-S oraz oddzielne przewody ochronne i neutralne w

obwodach wyprowadzonych z rozdzielni.

Ponizej zestawiono szacunkowa ilos¢ wykorzystywanych na oczyszczalni materiatow

eksploatacyjnych.

e Energia elektryczna 160 000 kWh/rok
e Flokulant 124 kg/rok

e Woda 300 m*/rok

e Wapno palone 20 t/rok

e Preparat PIX 100 kg/rok

e Paliwo do agregatu pradotworczego 100 I/rok
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6. ODPADY

Odpady gromadzone beda selektywnie z zachowaniem przepisow ochrony $rodowiska, w
szczelnych przeznaczonych do tego celu magazynach wyposazonych w systemy zbierania
odciekoéw i1 zadaszonych.

Przewidziano proces wydzielonej tlenowej stabilizacji i higienizacji osadéw $ciekowych, ktore
zapewnig obnizenie lub nawet wyeliminowanie ucigzliwosci zapachowej punktow magazynowania.
Wszelkie odcieki generowane w wyniku magazynowania odpadéw zawracane beda do kanalizacji
wewnatrz obiektowej 1 oczyszczane w procesie technologicznym. Odpady komunalne zwigzane z
bytowaniem obstugi obiektu gromadzone beda w wydzielonym miejscu, w kontenerach
przystosowanych do ich gromadzenia. Przewidziano nastepujace docelowe ilosci odpadéw w
zwigzku z funkcjonowaniem obiektu (przy zalozeniu: uzyskanie wskaznika odwodnionego osadu o
zawarto$ci suchej masy min. 18%):

Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe — kod 19 08 05

Osad nadmierny tlenowo stabilizowany - powstajaca w procesie oczyszczania $ciekow pulpa
zawierajaca zawiesing organiczng tatwo opadalng podawana bedzie po wczesniejszej stabilizacji
tlenowej z zbiorniku osadu do stacji mechanicznego odwadniania osadu w celu odwodnienia. I1o$¢
osadu po odwonieniu ok. 20 -18 % wynosi¢ bedzie (etap projektowany) ok. 0,38 m*/dobe.
Powstajacy w procesie oczyszczania $ciekdw osad nadmierny po odwodnieniu bedzie poddawany
wapnowaniu wapnem palonym i granulacji. Przewiduje si¢ wytwarzanie ok. 44 Mg/rok granulatu
osadu. Ustabilizowane komunalne osady $ciekowe powstajace w procesie oczyszczania SciekOw
przede wszystkim bedga poddane odzyskowi. Osady $ciekowe moga by¢ zastosowane w rolnictwie
jako nawdz, do rekultywacji terenow po uprzednim wykonaniu badan gruntéw, na ktérych maja by¢
stosowane oraz badan osaddéw $ciekowych. Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie
okreslony po przeprowadzeniu badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu
zawartos$ci stgzenia metali cigzkich.

Osad po przebadaniu bedzie mozna zagospodarowac:

— do rekultywacji gruntow na potrzeby rolnicze i nierolnicze,

— do roslinnego utrwalania powierzchni gruntow,

— do uprawy roslin przeznaczonych do produkeji kompostu.

e Przed przekazaniem odbiorcy odpadu Inwestor jako jego wytworca powinien:
poddac¢ osad wymaganym badaniom;

e przeprowadzi¢ badania gleby na zawarto$¢ metali cigzkich przed zastosowaniem na niej
osadu, ktére obejmg: odczyn gleby (pH), zawarto$¢ metali ciezkich, zawartos¢ fosforu
przyswajalnego (P20 5 mg/100 g gleby);

e przekaza¢ witascicielowi, dzierzawcy lub innej osobie wtadajacej nieruchomoscia, wyniki
badan (osaddéw/gleby) oraz informacj¢ o dawkach tego osadu, ktore mozna stosowaé na
poszczegolnych gruntach.

Zaktada si¢, ze planowany sposéb pozwoli na zagospodarowanie 100 % powstajacych osadoéw
sciekowych.

Skratki — kod 19 08 01

powstajace w procesie technologicznym be¢da magazynowane w szczelnym i zamknigtym
kontenerze. Przewiduje si¢ wytwarzanie ok. 0,12 m*/dobe - 22 Mg/r skratek.

Zawartos$¢ piaskownikow — 19 08 02

powstajaca w procesie technologicznym bedzie magazynowana w szczelnym 1 zamknigtym
kontenerze. Przewiduje si¢ wytwarzanie ok. 0,06 m?*/dobe — 22 Mg/r zawarto$ci piaskownika.
Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne — 20 03 01

powstajace w trakcie eksploatacji obiektu beda magazynowane w szczelnym i zamknietym
kontenerze. Przewiduje si¢ wytwarzanie ok. 5 m°®/rok odpadow komunalnych. Odpady
technologiczne beda regularnie usuwane z terenu oczyszczalni i przekazywane uprawnionym
odbiorcom. Pozbywanie si¢ odpadéw komunalnych nastepowaé bedzie na podstawie umowy ze
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specjalistyczng firmg, prowadzaca dziatalnos¢ w zakresie zbierania i transportu odpadéw na terenie
gminy Rzezawa.
Podczas eksploatacji oczyszczalni $ciekéw przewiduje sie sposdb gospodarowania odpadami
poprzez sktadowanie ich na sktadowisku odpadéw, nastepujacych odpaddw:

e  Skratki — kod 19 08 01

e Zawarto$¢ piaskownikow — 19 08 02

e Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne — 20 03 01
Zgodnie z obowigzujgcym katalogiem odpadow (Dz. U. z 2001 r. Nr 112, poz. 1206) odpady te nie
sg sklasyfikowane jako niebezpieczne. Aby mdc legalnie sktadowa¢ okreslony odpad, eksploatujacy
oczyszczalnig, realizujgc wymogi rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 stycznia 2013 r. w
sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadow
danego typu (Dz. U. z 2013 nr 0 poz. 38), Inwestor speini nizej opisang procedur¢ dopuszczenia
odpadow do sktadowania, w tym spelni kryteria dopuszczenia odpadow do sktadowania na danym
typie sktadowiska odpadow:
1. Sporzadzenie podstawowej charakterystyki odpadu.
Opis ten zawiera informacje o wytworcy badz posiadaczu odpadu oraz o odpadzie: jego kod,
syntetyczny opis, wlasciwosci fizykochemiczne itd. Odpady musza by¢ zakwalifikowane do
jednego z typu sktadowisk: obojetnego, innego niz obojetne i niebezpieczne, niebezpiecznego. O tej
kwalifikacji przesadzaja zazwyczaj badania laboratoryjne odpadoéw. Przy kwalifikacji odpadu nie
jest najwazniejszy jego sktad, ale podatno$¢ na wymywanie.
2. Przekazanie podstawowej charakterystyki odpadu zarzadzajacemu sktadowiskiem odpadow.
3. Prowadzenie okresowej kontroli odpadow i przeprowadzania tzw. testOw zgodnosci. Testy te
majg na celu weryfikacje informacji zawartych w podstawowej charakterystyce odpadu
(sprawdzajace badania laboratoryjne). Testy zgodnosci przeprowadza si¢ najrzadziej raz na 12
miesi¢cy i zawsze gdy zajdg zmiany w procesie produkcji, ktore maja wpltyw na sktadowany odpad.
4. Dostarczenie testow zgodno$ci zarzadzajacemu sktadowiskiem.
5. Poddanie weryfikacji odpadow na sktadowisku.
Weryfikacja ta obejmuje ogledziny odpadu przed i po roztadunku oraz sprawdzenie cech odpadu z
cechami podanymi w podstawowe]j charakterystyce. Jesli stwierdzone zostang rozbieznosci,
zarzadzajacy moze odmowié przyjecia odpadu. Nie jest wymagane przeprowadzanie badan dla
sporzadzenia charakterystyki odpadow: obojetnych, komunalnych, dla ktorych dane sga znane 1
uzasadnione zgodnie z wymaganiami dotyczacymi skladowania, okreslonymi w decyzjach
administracyjnych, dla ktorych badania sg niewykonalne lub metody badan sg niedostepne. Zgodnie
z § 7 rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriow oraz
procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu (Dz. U. z
2013 nr 0 poz. 38), obowiazek stosowania kryteriow dopuszczania odpadéw o kodach 19 08 05, 19
08 12, 19 08 14, 19 12 12 oraz z grupy 20 do sktadowania na skladowisku odpadéw innych niz
niebezpieczne 1 obojetne okre§lone w zalaczniku nr 4 do rozporzadzenia wchodzi w zycie z dniem 1
stycznia 2016 r.
Przy zachowaniu przepisow ochrony Srodowiska poprzez spelnienie opisanych wyzej
wymagan oddzialywanie odpadow powinno zawiera¢ si¢ w granicach obiektu.

7. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

Instalacje technologiczne wykona¢ nalezy z rur PESO PN8 SDR17 §rednice wg. opisOw na
rysunkach. Rury taczone na zgrzewanie doczotowe. Kolana i trdjniki segmentowe zgrzewane.
Uchwyty rur wykonane ze stali OH18N9 typowe. Szczelne przejscia prze §ciany wykonane przez
wiercenie otwordw w Zelbecie 1 uszczelnienie rury przewodowej fancuchem. W przejsciach przez
Sciany dylatowane tancuchy podwojne. Ruszty napowietrzajagce montowane do dna zbiornikdéw za
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pomocg systemowych uchwytdéw i kotew rozporowych ze stali 0H18N9. Kolektor powietrza przy
dmuchawach wykonany z rur ze stali OH18N9.

8. INSTALACJA WODY | KANALIZACJI
Zapotrzebowanie wody

Cele bytowo-gospodarcze 0,18 m*/d

Cele technologiczne 1,50 m*/d
Razem 1,68 m*/d

Roczne zapotrzebowanie na wodg 300 m®/rok

Zgodnie z warunkami dostawy wody dla zasilania oczyszczalni w wodg, projektuje si¢ wykorzystac¢
istniejgcy przylacz. Poniewaz obecnie oczyszczalnia jest nie opomiarowana projektuje sie
zamontowanie studni wodomierzowej standardowej polietylenowej z ocieplanym witazem, jak
pokazano w projekcie zagospodarowania terenu. Uktad pomiarowy wodomierz DN 32 z filtrem i
zaworem antyskazeniowym. Projektuje si¢ doprowadzenie wody do stacji zlewczej Sciekow
dowozonych PE32 jako instalacj¢ zewnetrzng wodociggowa. Do stacji odwadniania osadu, stacji
sito piaskownika woda doprowadzona bgdzie przewodem PP32 z pomieszczenia dmuchaw komor
SBR. W zwiazku z rozbudowa budynku socjalnego ze sterownia nalezy zdemontowaé fragment
instalacji wodociggowej zewnetrznej. Zakres prac pokazano na rys.

Instalacje wodociggowa zewnetrzng projektuje si¢ z rur PE100, SDR17, PN10.

Na wejsciu do budynku rurami PE DN32 potaczenie z rurg PP wykona¢ ksztattka przejsciowa PE -
PP, a nastepnie zamontowac¢ zawor odcinajacy DN25.

Doktadny przebieg wodociggu przedstawiono na zatgczonej mapie sytuacyjnym w skali 1:500.
Wykopy pod uktadanie rur nalezy wykonywac rgcznie lub mechanicznie na glgboko$¢ podang na
profilu. Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-83/B-06050, oraz w oparciu o
przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Przemystu i Handlu nr 47 z dnia 9.05.89 r. (Dz.U. nr
4/89 z dnia poz 6),oraz Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.72 rozdz. 5 Roboty ziemne Dz.U. nr 132 z 1972r poz.93.

Po zakonczeniu rob6t montazowych wodociag nalezy poddac probie szczelno$ci na ci$nienia 1,5
ci$nienia roboczego tj. 0,9 MPa. Szczelno$¢ rur sprawdzi¢ zgodnie z wymogami norm :
PN-81/B-10725, BN-78/9192-02, BN-78/9192-03. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby
nalezy przeplukaé, przy czym plukanie winno trwac tak dtugo, az wyptywajaca woda bedzie czysta.
Dezynfekcje przewodow przeprowadzi¢ dodajac do wody chlorek wapnia lub podchloryn

sodu w ilosci 100 gram na 1 m3 wody lub chloraming w ilosci 30 gram na 1 m3 wody.

Roztwor dezynfekcyjny pozostawi¢ w przewodzie wodociggowym przez 24 godziny. Po
zakonczeniu dezynfekcji sie¢ ptuka¢, az do uzyskania w wyptywajacej wodzie stgzenie

chloru, co najwyzej 0,1 mg/ m3. Woda po dezynfekcji sieci winna by¢ oddana do analizy
fizykochemicznej i bakteriologiczne;j.

Instalacja wodociggowa wewnetrzna wykonana z rur PP w budynku socjalnym pod tynkiem a w
stacji odwadniania osadu 1 stacji sito piaskownika mocowana do $cian nad tynkiem.
Rozmieszczenie przybordéw ( baterii 1 zaworow czerpalnych ) pokazano na rysunkach.

Projektowane ciagi instalacji kanalizacyjnych grawitacyjnych nalezy wykona¢ z rur PVC-U ze
scianka lita kanalizacyjnych, kielichowych z systemem uszczelniajagcym zapewniajagcym pelng
szczelnos¢ polaczen kielichowych zardwno przed naptywem wod infiltrujacych do kanalizacji jak i
przed wyplywem S$ciekéw z rurociggu. Na odcinkach, na ktorych bedzie montowana armatura
dopuszcza si¢ zastgpienie rurociaggéw PVC rurociggami PE.

Rury z PVC powinny posiada¢ fabrycznie zamontowang w kielichu uszczelke gumowa. Pier§cien
uszczelniajagcy powinien by¢ wykonany z elastomeru, o bardzo wysokich parametrach
odpornosciowych i1 wytrzymatosciowych. Kanalizacje sanitarng nalezy wykona¢ z rur PVC-U typ
,»N”. Na wszelkich zmianach kierunku sptywu $ciekéw, zmianach spadku ciggu kanalizacyjnego
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oraz w miejscach przewidzianych przylaczen zaprojektowano wbudowanie studzienek
kanalizacyjnych zbiorczych i rewizyjnych z PVC lub betonowe (np. produkcji Wavin lub Gamrat ).
Zaprojektowane studzienki z tworzywa sztucznego sktadajg si¢ z roznych wariantow kinet
wykonanych z tworzyw sztucznych (PP, PE), rury trzonowej gladkiej oraz pokrywy. W drodze
zaprojektowano pokrywy zeliwne typu ciezkiego wraz z obudowa teleskopowa, pozostale to
pokrywy zeliwne typu lekkiego. Studnie inspekcyjne o $rednicy rury trzonowej min. 315 mm.
Projektowane dlugosci odcinkéw 1 spadki, dotyczace rurociggdéw na terenie oczyszczalni
przedstawiono na odpowiednich rysunkach i profilach. Szczegdélng uwage przy uktadaniu
kanalizacji nalezy zwrdci¢ na utrzymanie zaprojektowanych spadkow kanalizacji oraz zapewnienie
osiowosci wykonywanej kanalizacji.

Wykopy

Przed przystapieniem do wykopow nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie wytyczenie trasy
instalacji. Wykopy pod uktadanie rur nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie na gleboko$¢
taka, aby $rednia glebokos¢ osi rurociggdéw wynosita ok. 1,5m. Roboty ziemne nalezy wykonad
zgodnie z normg PN-83/B-06050, oraz w oparciu o przepisy zawarte w Rozporzadzeniu Ministra
Przemystu i Handlu nr 47 z dnia 9.05.89r. ( Dz.U. nr 4/89 z dnia poz 6),oraz Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.72 rozdz. 5 Roboty
ziemne Dz.U. nr 132 z1972r poz.93.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne z zabezpieczeniem $cian wykopdw wypraskami.

W przypadku wystapienia nieprzewidywanych wysokich wéd gruntowych nalezy wykonywac
studzienki zbiorcze do pompowania wod gruntowych.

Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ na prostych odcinkach wigksza, o co najmniej 0,40m od
zewngtrznej Srednicy rury. Na tukach szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ o 50% wigksza od
szeroko$ci dna wykopu na odcinkach prostych. Schemat wykopow pokazano w czgséci rysunkowe;.
Schemat wykopow pokazano w cze¢$ci rysunkowe.

Dno wykopu powinno by¢ wyroéwnane tak, aby rura na calej swej dtugosci ( z wyjatkiem wgtebien
na polaczeniach) opierala si¢ o podloze. Na catej dlugosci nalezy wykonaé podsypke z piasku o
grubos$ci 10 cm. Po utozeniu rur na wyréwnanej podsypce piaskowej i po odbiorze przez Inspektora
Nadzoru lub Wodociagdéw Debickich wodociag nalezy zasypa¢ piaskiem do wysokosci 10 cm nad
rurami, a nastgpnie nalezy potozy¢ tasme ostrzegawczg z wktadka metalowg w kolorze niebieskim,
dalej warstwe piasku o grubo$ci 40cm i tasme ostrzegawcza. Cato$¢ wykopu nalezy zasypywac
warstwami po 30 cm 1 doktadnie zaggszczac, aby nie nastepowato zapadanie si¢ terenu.

Wszystkie prace zwigzane z montowaniem i uktadaniem wodociagéw w wykopie powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby nie powodowaty zanieczyszczen wnetrza rur, uszkodzenia powtok
izolacyjnych, oraz wystgpowania nadmiernych naprezen w odcinkach przewod6éw rurowych. Po
zakonczeniu budowy rurociaggu lub jego cze¢sci teren zajety pod realizacje inwestycji nalezy
uporzadkowac. W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem roboty ziemne nalezy wykonac
recznie dokonujgc uprzednio prac odkrywkowych w celu sprawdzenia rzeczywistego zaglebienia
istniejacego uzbrojenia. W przypadku wystapienia uzbrojenia na innej glebokos$ci niz zatozona i
powodujacej kolizje z projektowanym wodociggiem nalezy odpowiednio wczesnie dostosowac
glebokos¢ projektowanego uzbrojenia, tak aby unikna¢ kolizji. Wszelkie prace przy zblizeniu do
uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przedstawicieli kolidujacych urzadzen,
natomiast po ich zakonczeniu nalezy komisyjnie dokona¢ odbioru. Po wykonaniu przej$¢ przez
przeszkody teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. W miejscu wiaczenia wodociggu
nalezy wykona¢ wykop o wymiarach 1,5 x 2 m.

Odbiory i uwagi koncowe.
rzed zasypaniem rurociggow, nalezy komisyjnie dokona¢ odbioru wykonanych roboét zgodnie z
normg PN-97/B-10725.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie a ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych cz. II. Roboty Sanitarne i Przemystowe", Warszawa 1988 r. oraz
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociaggdéw z Tworzyw Sztucznych" wydanymi
przez Polska Korporacje¢ Techniki Sanitarnej 1994 r.

9. INSTALACJA WENTYLACJI
Obliczenie ilo$ci powietrza wentylacyjnego 1 dobor urzadzen.

Zbiornik $ciekow dowozonych i zbiornik buforowy

Zbiornik buforujacy $cieki dowozone wyposazony bedzie w biofiltr kominowy Dn100 pracujacy
pasywnie — bez wentylatora — na zasadzie wkladu biofiltracyjnego. Urzadzenia te zostaty
zaprojektowane specjalnie do usuwania substancji w postaci gazowej i aerozoli emitowanych z
kro¢coOw odpowietrzajacych zlewnie, pompownie i inne obiekty w oczyszczalniach $ciekow.
Material filtracyjny to modyfikowane drewno pochodzace z korzeni drzew, pocigte i rwane wzdtuz
wiokien, wielokrotnie sortowane i poddawane przez producenta obrobce biochemicznej i
termicznej. Drewno korzeni ma wybitne wilasciwos$ci biofiltracyjne 1 duza odporno$¢ na gnicie.
Zanieczyszczenia rozkladane sa do neutralnych zwigzkéw takich jak woda, dwutlenek wegla i
biomasa. Biomasa pozostaje wewnatrz urzadzenia i po wielu latach pracy filtra moze by¢
kompostowana wraz z wykorzystanym materialem wsadowym. Uzytkowanie biofiltrow nie
wymaga uzywania dodatkowych $rodkéw chemicznych (zapachowych, neutralizujgcych), nie
wptywa na sklad $ciekow, jest neutralne dla $rodowiska naturalnego. Naturalna wentylacja
urzadzen oczyszczalni pozostaje niezaktocona — odory powstajagce w obiektach zostaja wylapane
przez biofiltr i sg neutralizowane w jego wnetrzu. Biofiltry nie wymagaja obstugi 1 posiadaja duza
akceptacj¢ spoteczng. Naturalne zloze filtracyjne, Krotki czas osiggnigcia pelnej skutecznosci ok.
14 dni od zamontowania, Dtugi, nieprzerwany okres dziatania — minimum 3 lata bez koniecznos$ci
wymiany ztoza, Skuteczno$¢ usuwania odorow min 95%, Odporno$¢ na ponadnormatywne emisje
siarkowodoru i amoniaku, po ktorych biofiltr wraca do pelnej sprawnosci, Obudowa i wypetnienie
zapewniaja swobodny przeptyw powietrza przez biofiltr, Obudowa odporna na korozj¢, Odporny na
warunki pogodowe.

zbiornik $ciekéw dowozonych i pompownia $ciekéw - wydajnosé biofiltru kominkowego 3-4 m3/h,
Dn100.

zbiornik buforowy i KTSO - wydajnos$é biofiltru kominkowego 11 m%h, Dn300.

Stacja odwadniania osadu, stacja sito piaskownika, stacja dmuchaw zb. buforowego i KTSO
W pomieszczeniu nie ma bezposredniego zagrozenia wybuchem.

W pomieszczeniu zaprojektowano wentylacje grawitacyjna 0 krotnosci 2 W/h. Dobrano 3 szt.
wywietrzakow dachowych cylindrycznych o $rednicy 200 mm osadzonych na podstawach
dachowych typu B/IIl wyposazonych w przepustnicg. Gdy wiaczona jest wentylacja mechaniczna
przepustnice wywietrzakOw sg zamknigte. Zaprojektowano montaz urzadzen ze stali kwasoodpornej.
Projektuje si¢ wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewna dzialajaca w czasie pracy stacji w
trybie ciggtym.

Ustalona niezbedna ilo$¢ wymian wentylacyjnych wynosi:

Kubatura pomieszczenia

n=3w/h
Q =295 x 3 =885 m*h
n=6w/h

Q=295 x 6 = 1770 m*h
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Dobrano wentylatory wyciagowe dachowe np. RF2-160, DN160 o parametrach Q=450 m%h H=200
Pa, N=98 W.

W normalnym trybie pracy pracuja 2 wentylatory zapewniajac 3 W/h, natomiast w trybie
awaryjnym pracuja 4 wentylatory zapewniajac 6 W/h.

Nawiew dotem 30% gora 70 %.

Kratka nawiewna dotem 1 szt. 500x500 mm, goérg 2 szt. 500x500 mm

[lo$¢ dmuchaw 2 szt. w tym jedna pracujaca

Zyski ciepta od dmuchaw

Qs=860*N/ns *®1* ©2* O3* ®4 [kcal/h]

N=3 kW

ns=0,85

®1=0,80

®2=0,90

®d3=1

®4=0,3

Qs=860%*(3/0,85)*0,8*0,9*1*0,3=655 kcal/h

[lo$¢ powietrza do odprowadzenia zyskow ciepta

Vs=655/(20*0,31)=105 m%h

[lo$¢ powietrza nawiewanego

Vn=1,8 m*/min * 60 + 105 = 213 m*h

Dobrane czerpnie i wentylatory wyciaggowe sg wystarczajace.

Jeden wentylator pracowac bedzie w trybie odprowadzania ciepta latem, nalezy podtaczy¢ go do
czujnika temperatury, nastawa 40 °C, Wentylator musi mie¢ mozliwo$¢ zatgczania recznego przez
obstugg.

Instalacje wentylacji nalezy wykona¢ z blachy kwasoodporne;.

Budynek socjalny

W budynku socjalnym projektuje si¢ wentylacje grawitacyjng pomieszczen przy pomocy kanatéw
murowanych 14 x 14 cm.

W pomieszczeniu W-C i prysznica zamontowaé w kratkach wentylacyjnych wentylatory domowe
zalaczane od wiacznika o$wietlenia.

Stacja dmuchaw komér SBR

Istniejace instalacje wentylacyjne grawitacyjne pozostaja bez zmian.

W pomieszczeniu stacji dmuchaw reaktora 1 1 2 nalezy wykona¢ instalacj¢ wentylacyjna
mechaniczng polegajaca na zamontowaniu wentylatora dachowego DN160 wyciggowego na
podstawie dachowej B3 dN160.

Ilo$¢ dmuchaw 2 szt. w tym jedna pracujaca

Zyski ciepta od dmuchaw

Qs=860*N/ns *®1* ©2* O®3* ®4 [kcal/h]

N=15 kW

ns=0,85

®1=0,80

®2=0,90

d3=1

®4=0,3

Qs=860*(15/0,85)*0,8*0,9*1*0,3=3278 kcal/h

[lo$¢ powietrza do odprowadzenia zyskoéw ciepta

V/s=3278/(20*0,31)=528 m*/h
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[lo$¢ powietrza nawiewanego

Vn=10 m*/min * 60 + 650 = 1250 m*/h

Dobrano czerpni¢ $cienng 500x500 mm

Dobrano wentylator $cienny HCFT/4-250/HA parametrach:

wydajno$é = 600 m*/h

n=1365 1/min

N=73W/400V

Wentylator pracowac bedzie w trybie odprowadzania ciepta latem, nalezy podtaczy¢ go do czujnika
temperatury, nastawa 40 °C, Wentylator musi mie¢ mozliwoé¢ zalaczania recznego przez obstuge.

10. OBSLUGA OCZYSZCZALNI
Oczyszczalnia Sciekow pracujgca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i nie wymaga statej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga si¢ jedynie
czasowego zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na
przyjmowanie $ciekdw dowozonych, odwadnianie osadu, oraz nadzor nad cato$cig oczyszczalni
Sciekow przewiduje si¢ zatrudnienie dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikow. Jeden
pracownik do nadzoru nad eksploatacjg oczyszczalni, dwoch bedzie potrzebnych tylko w czasie
awarii ew. serwisu. Do obowigzkéw obstugi naleze¢ bedzie:

e Kontrola procesu oczyszczania
Wymiana kontenera na skratki i piasek
Kontrola procesu odwadniania osadu
Przygotowanie flokulantu przez rozpoczgciem procesu odwadniania
Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych
Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i
wyposazenia
e Utrzymanie oczyszczalni w czystos$ci i porzadku

11. WARUNKI BHP, SANITARNO-HIGIENICZNE, OCHRONA P.POZ.

Rozwigzania projektowe zastosowane w niniejszym projekcie uwzgledniajg wymagania BHP 1
p.poz. Uzytkownik wyposazy oczyszczalnie w niezbedny sprzet i odziez ochronng, sprzet
ratunkowy i p.poz oraz wyposazenie eksploatacyjne. Obiekty i urzadzenia oczyszczalni powinny
by¢ wyposazone w tablice ostrzegawcze o niebezpieczenstwach, rurociaggi oznakowane a zasuwy
ponumerowane. Wszystkie prace przy budowie oczyszczalni powinny by¢ wykonywane zgodnie

z przepisami BHP oraz odpowiednimi wytycznymi wykonania i odbioru robét. Eksploatacja
oczyszczalni §ciekdw powinna by¢ zgodna z przepisami zawartymi w Rozporzadzeniu MGPiB w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow. Zastosowana technologia
oczyszczania $ciekOw nie stwarza zagrozen wybuchem.

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac¢ instrukcje obstugi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujacy remonty
muszg by¢ przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogoélne przepisy BHP
dotyczace oczyszczalni $ciekow oraz w oparciu o opracowang na podstawie doswiadczen
rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie eksploatacji nalezy zwrdci¢ uwage
na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegoélnie w warunkach zimowych w czasie opadu

$niegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywac si¢ z ubezpieczeniem w obecnosci co
najmniej 3 pracownikéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP.

Obiekt w niniejszym opracowaniu jest obiektem inzynierskim, niezagrozonym wybuchem i zalicza
si¢ do V kategorii niebezpieczenstwa pozarowego.
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WYPOSAZENIE LABORATORYINE

W celu nadzoru technologicznego nad pracg obiektu konieczne bgdzie wyposazy¢ obiekt w
niezbg¢dne przyrzady i urzadzenia do wykonania podstawowych analiz kontrolnych $ciekow.
1. Zestaw naczyn laboratoryjnych:

- lej Imhofa do pomiaru osadu, plastykowy z podziatka, V = 1000 ml ze stojakiem - 2 szt.

- butelka plastykowa z szeroka nakretkg do probek, V =1000 ml - 5 szt.

- lejek plastykowy, $redni - 2 szt.

2. Miernik przenos$ny tlenu, temperatury i pH — 1 kpl.

WYKAZ SPRZETU PRZECIWPOZAROWEGO

1. Koc gasniczy 3 szt.
2. Znaki ochrony p-poz.

3. Gasnica proszkowa 3 szt.
4. Wieszak do GP-6x 3 szt.

WYKAZ SPRZETU RATUNKOWEGO I OCHRONNEGO

1. Kolo ratunkowe z rzutka 2 szt.
2. Pas szelkowy z linkg 2 szt.
3. Kaski ochronne 2 szt.
4. Latarka 2 szt.
5. Apteczka podreczna z wyposazeniem 1 szt.
6. Drabina strazacka aluminiowa 6 m 1 szt.
7. Okulary przeciwodpryskowe 2 szt.
8. Detektor wielo gazowy PhD5 (FENZY) 1 szt.
9. Aparat powietrzny AIR5500 1 szt.
10. Maska twarzowa 2 szt.
11. Pochtaniacz wielo gazowy 2 szt.
WYKAZ MEBLI
1. Szafka ubraniowa szt.4
2. Taboret szt.6
3. Regal szt.1
4. Biurko szt.1
5. Kirzesto szt.2
6. Stolik pod komputer szt.1
7. Kuchenka elektryczna szt.1
8. Szafka kuchenna szt.1

12. STREFA UCIAZLIWOSCI
Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe $cieki bytowo — gospodarcze. Charakter i
specyfika zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie
powinien powodowac¢ przykrych zapachow. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajg szereg
technicznych i technologicznych rozwigzan minimalizujacych ujemne oddziatywanie
przedsiewzigcia na srodowisko, do ktorych naleza:

e Mechaniczne oczyszczanie sciekow w budynku zamknigtym

e Zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknigtym (wytlumienie hatasu)
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e Przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowg stabilizacje osadu
(zmniejszona emisja zapachow)
e Kierowanie odciekow i przelewoéw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki
z prasyiin.)
e Rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli 1
zapachow)
e Zautomatyzowanie procesOw mechanicznego i biologicznego oczyszczania §ciekow
e Wywodz odwodnionych skratek i osadow na sktadowisko odpadéw (poza teren oczyszczalni)
Technologia oczyszczania $ciekOw przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne
(ograniczajace kontakt §ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszajg emisje
zanieczyszczen do powietrza. | tak stanowigcy zazwyczaj najwicksze zagrozenie dla stanu
powietrza blok oczyszczania mechanicznego $ciekdéw (sito) umieszczone bedzie w pomieszczeniu
zamknietym, samo urzadzenie jest hermetycznie zamknigte, skratki odprowadzane sg szczelng rura
spustowg do worka foliowego, ktory po napetianiu jest zamkniety. Reaktor biologiczny przykryty
jest ptytami z poliweglanu. Tym samym wyeliminowany zostat wptyw zewnetrznych warunkow
atmosferycznych na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do
powietrza wystepowac bedzie punktowo, w miejscach odprowadzenia powietrza
niewykorzystanego w procesie napowietrzania. ROwniez sposob napowietrzania $ciekow
w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wglebne, drobnopecherzykowe) oraz stabilizacja
osadow, w istotny sposOb ogranicza emisj¢ zanieczyszczen do powietrza.
Pompownia $ciekéw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac bedzie $cieki z
wiasciwie uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem
powietrza ze wzgledu na jej przykrycie.
Dodatkowa ochrong stanowi¢ bedzie pas zieleni izolacyjnej wokot obiektow technologicznych 1
ogrodzeniu oczyszczalni sktadajacej si¢ z krzewow i drzew o whasnosciach kateriostatycznych i
bakteriobojczych (krzewy i drzewa iglaste, bez czarny). Zapewni to takze najdluzsza droge filtracji
powietrza. Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie
oraz z analizy wynikoéw badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni Sciekow (jako obiektow
analogicznych) mozna stwierdzi¢, ze wptyw oczyszczalni §ciekdw na srodowisko powinien si¢
zamkna¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod warunkiem wiasciwej jej eksploatacji.
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13. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MASZYN I URZADZEN

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MASZYN | URZADZEN

Nr Wyszczegolnienie Charakterystyka techniczna 1lo$¢ Uwagi
1 Stacja zlewcza kontenerowa Q=5 I/s 1 projekt.
Stacja umieszczona w standardowym kontenerze
1,40 x 2,40 m wykonanie: INOX.
Kontener posiada:
instalacje elektryczng o$wietleniowa
instalacj¢ elektryczng grzewcza z grzejnikiem - Sciany typu
"sandwich" ze stali nierdzewnej.
Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujaca ze stali nierdzewnej
posiada:
Kolorowy Ekran LCD 5,7"
System sterowania z archiwizacja danych oraz mozliwoscia
tworzenia bazy danych
Pamig¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres posesji)
Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego
programowania stacji (w standardzie)
Modut identyfikujacy przewoznikow karty zblizeniowe 20 szt.
Modut identyfikujacy rodzaj sciekow
Drukarka modutowa z obcinakiem papieru
Modut jakoscei - klawiatura przemystowa
Pozostale wyposazenie stacji to:
Kompresor 230V-50Hz 1,5 kW
Uktad automatycznego ptukania
Elektrozawory sterujace zasuwa
Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OHI8N9 grubosci 2 mm
(1=3m)
Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury DN
100
Naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym
Zasuwa nozowa miedzy kotnierzowa DN 100
Modul pH do stacji zlewnej skiada si¢ z: - przetwornika do
pomiaru pH , - elektrody pH, - czujnika temperatury - kabel dt.
5m
Modut przewodnictwa do stacji zlewnej sktada si¢ z:
przetwornika do pomiaru przewodnictwa ,
naczynka konduktometrycznego z wbudowanym czujnikiem
temperatury,
2 Zasuwa nozowa DNI150 z nap. rgcznym i skrzynka zeliwna uliczna 1 wymiana
3 Krata hakowa - Szeroko$¢ s = 300 mm 1 wymiana
- Wysoko$¢ H/ V=4350 mm/ 1200 mm
- Wydajnos$¢ Qm = 50 m3/h
- Prze$wit szczelinowy e = 50 mm
- Moc zainstalowana silnika P1 = 0,3 kW
- Ogrzewanie elektryczne urzadzenia
P1=12kW
- Materiat rama / elementy stal nierdzewna AISI304 /
tworzywo sztuczne
- Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia
- Ogrzewanie elektryczne
- Obudowa termiczna kraty
4 Pojemnik na skratki, piasek, 1101 4 projekt.
cz.ptywajace
5 Pompa $ciekow w pompowni Np. Typ MSV-80-42 L 2 wymiana

Q=111/s, H=12 mH20, N=4 kW

z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym

korpus pompy, wirmnik oraz silnik wykonane s3 z zeliwa
szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtdrne uszczelnienie
SIC/wegiel;

trzy aczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;

system  pozwalajacy na latwa regulacje fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft

sierpien 2016 .

48



Zakfad Ustug Projektowych i Instalacyjnych mgr inz. Piotr Bochenski

39-200 Debica, ul. Ksiedza Konarskiego 20, tel. 14 677 66 37, 504 218 483

starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS100
prowadnice 2 x 48 mm stal AlSI304
przystosowana do regulacji falownikiem

Zawor kulowy zwrotny kohierzowy

DN80

wymiana +
projekt.

Zasuwa nozowa

DN80 z napgdem r¢gcznym

wymiana +
projekt.

Sitopiaskownik

Np. typ AUTOSEP DF BW 30

Sito bgbnowe, piaskownik wirowy z ptuczka piasku
Wydajnos¢ maksymalna Q =30dm3/s
Stopien usuwania piasku: 90+95% dla
ziaren >0,2mm.

Szerokos¢ urzadzenia 2 150 mm
Wysokos¢ urzadzenia 3800 mm
Dlugos¢ catkowita 4100 mm
Masa urzadzenia ~ 1300 kg
Srednica kroéea doptywowego DN 200

Srednica kroéea odptywowego DN 250

Spust DN 40
Srednica perforacji sita 3,0 mm
Srednica piaskownika 1800 mm
Srednica podajnika piasku 168,3 mm
Wykonanie:

konstrukcja sitopiaskownika stal k.o. EN 1.4301
spirale transportowe stal k.o. EN 1.4301
strefa perforowana sita stal k.o. EN
1.4301

podpory stal k.o. EN
1.4301

pokrywy stal k.o. EN
1.4301

szczotki zgarniajace polipropylen

wylozenie wewngtrzne transporteréw $limakowych
trudnoscieralne tworzywo sztuczne

powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej trawienie w
kapieli kwasnej oraz piaskowanie

1.Naped sita  motoreduktor ~ Pmax = 0,25 kW, 230/400
V, 50 Hz, IP 55

2. Naped przenosnika §limakowego  motoreduktor Pmax
=0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55

3. Pompa tlhuszczu ~ Pmax = 1,5 kW

4. Sprezarka powietrza

Sprezarka srubowa ze zbiornikiem sprezonego powietrza,
osuszaczem ziehniczym powietrza oraz automatycznym
elektronicznym spustem kondensatu o nastepujacych
parametrach:

wydajnos¢ 0,240 m® /min (14,4 m*/h)

zbiornik powietrza 270 |

cisnienie 10 bar

moc 2,2 KW

masa 225 kg

szerokos¢ 1700 mm

dhugos¢ 590 mm

wysokos¢ 1130 mm

5.Podest roboczy do obstugi sito piaskownika stal k.0. EN
1.4301

6.Szafa zasilajaco-sterownicza,

projekt.

Zasuwa nozowa

DN100 z nap.r¢gcznym

projekt.

10

Zasuwa nozowa

DN250 z nap.recznym

projekt.

11

Zasuwa nozowa

DNG65 z nap.regcznym

projekt.

12

Zasuwa nozowa

DN40 z nap.r¢cznym

projekt.

13

Zawor kulowy

DN32 do powietrza

projekt.

14

Prasa skratek

Np. DF PU 100 stal. AISI304 N=0,25 kW przenosnik
slimakowy  wylozony  trudno$cieralnym  tworzywem
sztucznym,

automatyczny system prasujgco-odwadniajacy,

uktad odprowadzania odcieku,

system automatycznego ptukania perforacji woda,

szafa zasilajaco-sterownicza w wersji Ex ,

pakiet ,zima” umozliwiajacy lokalizacj¢ urzadzenia na
wolnym powietrzu , system sterowany sygnatami z dwoch
niezaleznych termostatow,

NN EL

projekt.
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wykonanie materialowe: stal nierdzewna.
odwodnienie skratek w zakresie 30%+60%,
redukcja masy skratek w zakresie 30%+60%,
wydajnos¢ prasy 0,06 m*h

$rednica D=100 mm

15

Zawor kulowy

DNZ25 do wody

projekt.

16

Sprezarka Srubowa powietrza

Sprezarka srubowa ze zbiornikiem sprezonego powietrza,

projekt.

osuszaczem zighniczym powietrza oraz automatycznym
elektronicznym spustem kondensatu o nastgpujacych
parametrach:

wydajnosé¢ 0,240 m? /min (14,4 m¥/h)

zbiornik powietrza 270 |

cisnienie 10 bar

moc 2,2 KW

masa 225 kg

szerokos¢ 1700 mm

dtugos¢ 590 mm

wysokos¢ 1130 mm

Mieszadto w zbiorniku buforowym Mieszadlo zatapialne np.. MK-15/720/1,5 $redn. wirnika 325-400 | 1 projekt..
mm, obroty 720 1/min, wyk. stal nierdzewna, N=1,5 kW/0,7 kW
z prowadnica i zurawikiem przenosnym,

silnik 3 fazowy, zeliwo ZI 250, N=1,5 kW/0,7 kW, 400V, 50
Hz, P68, izolacja klasy F

zabezpieczony czujnikiem bimetalowym na kazdej z faz

wat wirnika, stal nierdzewna, uszczelniony jest przez dwa
uszczelnienia: zewngtrzne (od strony cieczy) mechaniczne
czolowe o niezaleznym kierunku obrotéw i bardzo duzej
trwatosci z weglikow krzemu lub wolframu oraz wewngtrzne
wargowe (od strony silnika)

komora buforowa ma na celu ochrong silnika przed wilgocia
przez przyjmowanie ewentualnych przeciekow.

mieszadlo jest wyposazone w elektroniczny uktad kontroli
szczelnosci. Sygnalizuje on obecno$¢ wody w komorze
buforowej.

prowadnica i zurawik przenosény.

Pompy zbiornika buforowego
Napelniajace komory SBR

Np. typ MSV-80-52L 2 projekt.
Q=18 I/s, H=8 mH20, N=5,5 kW

z kolanem sprzggajacym 1 zurawikiem przeno$nym

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa
szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtéme uszczelnienie
SIC/wegiel;

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;

system  pozwalajacy na fatwa regulacje fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,migkkiego startu" — soft
starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzegajace KS100

prowadnice 2 x 48 mm stal AlSI304

przystosowana do regulacji falownikiem

Zasuwa nozowa z nap. DN100 2 projekt.
pneumatycznym

Ruszt napowietrzajacy zbiornika
buforowego

5 szt.dyfuzorow ENVICON EMR15 2x800 korpus: stal 1 projekt.
kwasoodporna

Przewdd rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm
ze stali OH18NO.

Ruszt napowietrzajacy komor SBR 20 szt.dyfuzorow ENVICON EMR15 2x800 korpus: stal 2 wymiana
kwasoodporna
Przewdd rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm

ze stali OH18N9.

Zawor odwodnienia rusztu Zawor z nap. pneumatycznym DN25 4 projekt.

Dekanter spustowy komory SBR DNP 150 sterowany pneumatycznie 2 projekt.
Wydajnos$¢ dekantera dla 2,00 m réznicy wysokosci wynos

Q=168 m*h.
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24 Zbieracz flotatu ZBF 90 2 projekt.
25 Przeplywomierz elektromagnetyczny | Np. FM 300 DN150 1 projekt.
$ciekow oczyszczonych
26 Zasuwa nozowa dekantera DN150 z nap. recznym 2 projekt.
27 Zasuwa nozowa dekantera DN150 z napgdem pneumatycznym 2 projekt.
28 Zasuwa nozowa zbieracza flotatu DNB8O z nap. recznym 2 projekt.
29 Zasuwa nozowa zbieracza flotatu DN80 z napgdem pneumatycznym 2 projekt.
30 Pompa osadu nadmiernego komor typ MSV-80-14M 3 projekt.
SBR Q=5I/s, H=6 mH20, N=1,1 kW
W tym jedna zapasowa na magazynie
z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym,
31 Przeptywomierz elektromagnetyczny | Np. FM 300 DN80 1 projekt.
osadu nadmiernego
32 Dmuchawa powietrza komér SBR ROBOX EVOLUTION typu ES 25/1P Q=5,0 m*/min, 2 wymiana
sprez dP=400 mbar, N=2,1/5,7/7,5 kW, n=2890 1/min
W obudowie dzwigkochtonnej
W skiad zestawow ROBOX EVOLUTION ES wchodza:
stopien sprezajacy dmuchawy; thumik wlotowy; piyta
podstawy  zintegrowana z thumikiem wylotowym;
przektadnia  pasowa; silnik elektryczny; zawor
bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na ssaniu, podtaczenie
elastyczne; wibroizolatory; manometr; wskaznik
zanieczyszczenia  filtra; obudowa dzwigkochtonna z
wentylatorem; uktad elektronicznego monitoringu
SENTINEL.
33 Przepustnica powietrza DN65 z nap.recznym 5 projekt.
34 Przepustnica powietrza DN80 2 projekt.
Z nap. pneumatycznym
35 Ruszt napowietrzajacy komory Np. 10 szt.dyfuzoréw ENVICON EMR15 2x800 1 projekt.
KTSO Przew6d rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm
ze stali OH18N9.
36 Dmuchawa powietrza zbiornika ROBOX EVOLUTION typu ES 15/1P Q=1,8 m*/min, 2 projekt.
buforowego i KTSO sprez dP=400 mbar, N=1,1/2,2/3,0 kW, n=2900 1/min
W obudowie dzwigkochtonnej
W sktad zestawow ROBOX EVOLUTION ES wchodza:
stopien sprezajacy dmuchawy; thumik wlotowy; ptyta
podstawy  zintegrowana z thumikiem  wylotowym;
przektadnia pasowa; silnik elektryczny; Zawor
bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na ssaniu, podtaczenie
elastyczne; wibroizolatory; manometr; wskaznik
zanieczyszczenia  filtra; obudowa  dzwigkochtonna z
wentylatorem; uktad elektronicznego monitoringu
SENTINEL.
37 Przepustnica powietrza DN 65 z napedem pneumatycznym 2 projekt.
38 Pompa osadu ustabilizowanego i typ MSV-80-14M 3 projekt.
wody nadosadowej komory KTSO Q=5 I/s, H=6 mH20, N=1,1 kW
W tym jedna zapasowa na magazynie
z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym,
39 Zawor zwrotny kulowy DN8O0 2 projekt.
40 Zasuwa nozowa DNB80 z nap. r¢cznym 2 projekt.
42 Pompa $rubowa osadu Q=2 m3/h 1 projekt.
43 Stacja przygotowania flokulanta Stacja przygotowania i dozowania flokulanta z proszku 1 projekt.
V=500 |
Z mieszadtem i pompa polielektrolitu
44 Uktad sterowania instalacji Przeptywomierz osadu Przeptywomierz polimeru 1 projekt.
odwadniania
45 Prasa osadu pier$cieniowa Np. Prasa Volute ES-201SA 1 projekt.
Wydajnos¢ 1,7 m3/h
Zuzycie wody 32 1/h
Stezenie suchej masy na wyjsciu 18+-2%
Efektywnos$¢ usuwania cz. statych 90%
Srednica cylindra 200x1232 [mm]
stal nierdzewna 1.4301
Moc zainstalowana 0,3 kW
Zbiornik flokulacji stal nierdzewna 1.4301
Silnik mieszadta 0,37 kW
46 Przenos$nik spiralny osadu z prasy do PS 200/4,0 przenosnik $limakowy osadu bezwatowy, koryto U, | 1 projekt.
granulatora przepustowos$¢ przenosnika ok. 1 m¥h, dlugosé przenosnika ok.
4000 mm, wyk. stal AISI304, N=1,1 kW,
47 Granulator osadu z wapnem palonym | Reaktor do higienizacji i aglomeracji osadow $ciekowych 1 projekt.

Wykonanie material: stal nierdzewna 304
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Wydajnos¢ uzytkowa : 10 I/min

Mieszany produkt: osad $ciekowy z wapnem

Cigzar usypowy produktu: 1 kg/l

Mieszadlo typ: narzedzia topatkowe bez napawania
Lozyska watu: w obudowach zewnetrznych z przedmuchem
sprezonym powietrzem,

Inspekceja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czgsci reaktora
Laczna moc zainstalowana ok. 7,5 kW

Instalacja elektryczna, uktad sterowania

Szafa elektryczna z zabezpieczeniami oraz stycznikami
elektrycznymi dla wszystkich dostarczonych urzadzen
Panel operatorski z wyswietlaczem dotykowym 10 .
Wizualizacja procesu na panelu operatorskim.
Oprogramowania panelu operatorskiego.

Okablowanie pomiedzy szafg elektryczng a
dostarczonymi urzadzeniami,

48

Przenosnik tasmowy osadu

PTSk-300 L=5,00 m, N=1,1 kW

projekt.

49

Silos na wapno palone

30 m3 z instalacja przeciw zbrylaniu Elektrowibrator 0,25
kw, 400 V

Mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V

Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczonej antykorozyjnie, wyposazony w zasuwe
nozowa, hermetyczny uklad zaladowczy przystosowany
do wspotpracy z cementowozem, filtr tkaninowy,
drabinke¢ wej$ciowa, pomost z barierka

projekt.

50

Przenosnik wapna (dozownik)

PS108/8,0 N=0,55 kW

Dhugos¢ 8 000 mm

Stal nierdzewna oprocz spirali i napedu zabezpieczonego
antykorozyjnie.

projekt.

51

Zbiornik P1X

Pojemnos¢ 1000 1
Z pompa PIX z reczna regulacja wydajnosci 4 do 8 I/h

projekt.

Wyszczegdlnienie

Charakterystyka techniczna

Tlos¢

Uwagi

Stacja zlewcza

kontenerowa Q=5 I/s

Stacja umieszczona w standardowym kontenerze

1,40 x 2,40 m wykonanie: INOX.

Kontener posiada:

instalacje elektryczng o$wietleniowa

instalacj¢ elektryczna grzewcza z grzejnikiem - Sciany typu
"sandwich" ze stali nierdzewne;.

Szafa zewnetrzna sterujaco-identyfikujaca ze stali nierdzewnej
posiada:

Kolorowy Ekran LCD 5,7"

System sterowania z archiwizacja danych oraz mozliwos$cia
tworzenia bazy danych

Pamig¢ wewnetrzna (miejscowos$¢, adres posesji)

Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego
programowania stacji (w standardzie)

Modut identyfikujacy przewoznikow karty zblizeniowe 20 szt.
Modut identyfikujacy rodzaj sciekow

Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Modut jakosci - klawiatura przemystowa

Pozostale wyposazenie stacji to:

Kompresor 230V-50Hz 1,5 kW

Uktad automatycznego plukania

Elektrozawory sterujace zasuwa

Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OHI8N9 grubosci 2 mm
(1=3m)

Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury DN
100

Naczynie pomiarowe z sitkiem ochronnym

Zasuwa nozowa miedzy kotierzowa DN 100

Modut pH do stacji zlewnej skfada si¢ z: - przetwornika do
pomiaru pH , - elektrody pH, - czujnika temperatury - kabel dt.
5m

Modut przewodnictwa do stacji zlewnej sktada si¢ z:
przetwornika do pomiaru przewodnictwa ,

naczynka konduktometrycznego z wbudowanym czujnikiem
temperatury,

projekt.

N

Zasuwa nozowa

DN150 z nap. recznym i skrzynka zeliwng uliczng

wymiana

Krata hakowa

Szeroko$¢ s =400 m

Wysokos¢ H/V =1900 mm /1200 mm
Wydajno$¢ Qm = 100 m3/h

Przeswit szczelinowy e = 50 mm

Moc zainstalowana silnika P1 = 0,3 kW

wymiana
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Ogrzewanie elektryczne urzadzenia P1 = 1,2 kW
Materiat rama / elementy stal nierdzewna AISI304 /
tworzywo sztuczne

Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia
Ogrzewanie elektryczne

Obudowa termiczna kraty

Pojemnik na skratki, piasek,
cz.plywajace

1101

projekt.

Pompa s$ciekéw w pompowni

Np. Typ MSV-80-34

Q=10 I/s, H=10 mH20, N=3 kW z kolanem sprzggajacym
korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa
szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie
SIC/wegiel;

trzy faczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;

system  pozwalajacy na fatwa regulacje fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft
starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS100

prowadnice 2 x 48 mm stal AlSI304

przystosowana do regulacji falownikiem

wymiana +

1szt.projekt.

Zawor kulowy zwrotny kohierzowy

DN100

wymiana
+projekt.

Zasuwa nozowa

DN100

wymiana
+projekt.

Sitopiaskownik

Sito bebnowe, piaskownik wirowy z ptuczka piasku
Wydajnos¢ maksymalna Q =30dm3/s
Stopien usuwania piasku: 90+95% dla
ziaren >0,2mm.

Szerokos¢ urzadzenia 2 150 mm
Wysokos¢ urzadzenia 3800 mm
Dlugos¢ catkowita 4100 mm
Masa urzadzenia ~1300 kg

$rednica kroéca doptywowego DN 200
Srednica kro¢ca odptywowego DN 250

Spust DN 40
Srednica perforacji sita 3,0 mm

Srednica piaskownika 1800 mm
Srednica podajnika piasku 168,3 mm
Wykonanie:

konstrukcja sitopiaskownika  stal k.o. EN 1.4301
spirale transportowe stal k.o. EN 1.4301

strefa perforowana sita stal k.o. EN
1.4301
podpory stal k.o. EN
1.4301
pokrywy stal k.o. EN
1.4301

szczotki zgarniajace polipropylen

wylozenie wewngetrzne transporteréw $limakowych
trudnoscieralne tworzywo sztuczne

powierzchniowa obrobka stali nierdzewnej trawienie w
kapieli kwasnej oraz piaskowanie

1.Naped sita  motoreduktor ~ Pmax = 0,25 kW, 230/400
V, 50 Hz, IP 55

2. Naped przenos$nika $limakowego — motoreduktor  Pmax
= 0,25 kW, 230/400 V, 50 Hz, IP 55

3. Pompa tlhuszczu ~ Pmax = 1,5 kW

4. Spregzarka powietrza

Sprezarka srubowa ze zhiornikiem sprezonego powietrza,
osuszaczem zigbniczym powietrza oraz automatycznym
elektronicznym spustem kondensatu o nastepujacych
parametrach:

wydajnosc¢ 0,240 m® /min (14,4 m¥/h)

zbiornik powietrza 270 |

cisnienie 10 bar

moc 2,2 KW

projekt.
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masa 225 kg

szerokos¢ 1700 mm

dtugos¢ 590 mm

wysokos¢ 1130 mm

5.Podest roboczy do obstugi sito piaskownika stal k.0. EN
1.4301

6.Szafa zasilajaco-sterownicza,

9 Zasuwa nozowa DN200 z nap.r¢gcznym 12 projekt.
10 Zasuwa nozowa DN250 z nap.recznym 1 projekt.
11 Zasuwa nozowa DN65 z nap.rgcznym 1 projekt.
12 Zasuwa nozowa DNA40 z nap.recznym 2 projekt.
13 Zawor kulowy DN32 do powietrza 1 projekt.
14 Prasa skratek DF PU 100 stal. AISI304 N=0,25 kW przenos$nik $limakowy | 1 projekt.

wylozony trudnos$cieralnym tworzywem sztucznym,

automatyczny system prasujaco-odwadniajacy,

uktad odprowadzania odcieku,

system automatycznego ptukania perforacji woda,

szafa zasilajaco-sterownicza w wersji EX ,

pakiet ,zima” umozliwiajacy lokalizacj¢ urzadzenia na

wolnym powietrzu , system sterowany sygnalami z dwoch

niezaleznych termostatow,

wykonanie materialowe: stal nierdzewna.

odwodnienie skratek w zakresie 30%+60%,

redukcja masy skratek w zakresie 30%+60%,

wydajnos¢ prasy 0,06 m¥/h

$rednica D=100 mm
15 Zawor kulowy DN25 do wody 2 projekt.
16 Sprezarka §rubowa powietrza Sprezarka $rubowa ze zbiornikiem sprezonego powietrza, 1 projekt.

osuszaczem zigbniczym powietrza oraz automatycznym

elektronicznym spustem kondensatu o nastepujacych

parametrach:

wydajnosc¢ 0,240 m* /min (14,4 m¥/h)

zbiornik powietrza 270 |

cisnienie 10 bar

moc 2,2 KW

masa 225 kg

szerokos¢ 1700 mm

dtugo$¢ 590 mm

wysokos¢ 1130 mm
17 Mieszadto w zbiorniku Np. SG 265/725/1,1 4 istn.

usredniajacym i komorach $redn. wirnika 265 mm, stal 1.4301
beztlenowych reaktorow obroty 725 1/min,

silnik 3 fazowy, zeliwo ZI 250, N=1,1 kW/0,7 kW, 400V, 50

Hz, IP68, izolacja klasy F

zabezpieczony czujnikiem bimetalowym na kazdej z faz

wal wirnika, stal nierdzewna, uszczelniony jest przez dwa

uszczelnienia: zewngtrzne (od strony cieczy) mechaniczne

czolowe o niezaleznym kierunku obrotow i bardzo duzej

trwatosci z weglikéw krzemu lub wolframu oraz wewngtrzne

wargowe (od strony silnika)

komora buforowa ma na celu ochrong silnika przed wilgocia

przez przyjmowanie ewentualnych przeciekow.

mieszadlo jest wyposazone w elektroniczny uktad kontroli

szczelnosci. Sygnalizuje on obecno$¢ wody w komorze

buforowej.

prowadnica i zurawik przenos$ny.
18 Pompy zbiornika usredniajacego Np. typ MSV-80-24 3 projekt.

Q=15 I/s, H=6 mH20, N=2,2 kW

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa
szarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtome uszczelnienie
SIC/wegiel;

trzy aczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;
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system  pozwalajacy na fatwa regulacje fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

pompy wyposazone w urzadzenia ,,mi¢kkiego startu" — soft
starty

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS100

prowadnice 2 x 48 mm stal AlSI304

zurawik przenosny

19

Zasuwa nozowa z nap.
pneumatycznym

DN100 z napedem umieszczonym na stojaku

projekt.

20

Koryto doptywowe komory N+D

DN200 PE

istn.

21

Ruszt napowietrzajacy komory N+D

39 szt.dyfuzoréw rurowych membranowych korpus: stal
kwasoodporna

Materiat membran: standardowo EPDM.

Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna
Parametr dyfuzora 2 x 800 mm

Efektywna dtugo$¢ napowietrzania 1,5 [m]

Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]
Przew6d rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm
ze stali OH18N9.

wymiana

22

ZawoOr odwodnienia rusztu

Zawor z nap. pneumatycznym DN25

projekt.

23

Z%oze ruchome

powierzchnia whagciwa ztoza 800 m*m?
cigzar whasciwy <1 g/cm®

ciezar nasypowy ok. 310 kg/m®

dhugosé ksztattki ok. 8 mm

$rednica ok. 5-6 mm

material PP lub HDPE

4x285m3

114
m3

projekt.

24

Separator ztoza

Wag. rys. stal.AISI304

projekt.

25

Przepltywomierz elektromagnetyczny

Np. FM 300 DN200

projekt.

26

Rura centralna osadnika

Stal nierdzewna

Istn.

27

Koryto odptywowe osadnika

PE200 88 szt. otworéw

Istn.

28

Pompa recyrkulacyjna osadu

Np. Typ MSV-80-14H

Q=10 I/s, H=6 mH20, N=1,5 kW

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa
Sszarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie
SIC/wegiel,

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;

system  pozwalajacy na fatwa regulacj¢ fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

wolny przelot 80 mm

kolano sprzggajace KS100

prowadnice 2 x 48 mm stal AlISI304

zurawik przeno$ny

przystosowana do regulacji falownikiem

WININN

Wymiana w tym
1szt. rezerwa

29

Pompa mamutowa czgsci
plywajacych

Np. Typ PM DN75 PP, PCV
Q=10 m*h, Qp=6m*h, Hz=2 m

wymiana +
2szt.projekt.

30

Zawor kulowy powietrza

DN25

projekt.

31

Zawor powietrza z napedem
pneumatycznym

DN32

projekt.

32

Zasuwa nozowa z nap.
pneumatycznym

DN80

projekt.

33

Dmuchawa powietrza

Np. ROBOX EVOLUTION typu ES 45/2P-SNT Q=12,40
m®/min,

sprez dP=500 mbar, N=18,50/13,80 kW., N=2608 1/min

W obudowie dzwigkochtonnej

W sktad zestawow ROBOX EVOLUTION ES wchodzg:
stopien sprezajacy dmuchawy; thumik wlotowy; plyta
podstawy  zintegrowana z thumikiem  wylotowym;
przektadnia ~ pasowa; silnik  elektryczny; Zawor
bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na ssaniu, podigczenie
elastyczne; wibroizolatory; manometr; wskaznik
zanieczyszczenia  filtra; obudowa  dZzwigkochonna z

wymiana
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wentylatorem; uktad
SENTINEL.

elektronicznego monitoringu

34

Przepustnica powietrza
Z nap.regcznym

DN100

projekt.

35

Przepustnica powietrza
Z nap. pneumatycznym

DN150

projekt.

36

Przepustnica powietrza z nap.
pneumatycznym

DN50

projekt.

37

Ruszt napowietrzajacy komory
osadu

12 szt.dyfuzoréw rurowych membranowych korpus: stal
kwasoodporna

Material membran: standardowo EPDM.

Materiat korpus dyfuzora : stal nierdzewna kwasoodporna
Parametr dyfuzora 2 x 800 mm

Efektywna dtugo$¢ napowietrzania 1,5 [m]

Zalecane obcigzenie powietrzem normalnie 15 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem maksymalnie 22 [Nm3/h]
Zalecane obcigzenie powietrzem minimalnie 6 [Nm3/h]
Przewod rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm
ze stali OH18N9. szt.dyfuzorow ENVICON EMR15 2x800
Przew6d rozprowadzajacy z rury kwadratowej 100x100 mm
ze stali OH18N9.

wymiana

38

Pompa osadu ustabilizowanego

Np. Typ MSV-80-14M

Q=5 I/s, H=6 mH20, N=1,1 kW

korpus pompy, wirnik oraz silnik wykonane sa z zeliwa
Sszarego

wal pompy wykonany jest ze stali nierdzewnej z
dynamicznie wywazonym rotorem

pierwotne uszczelnienie SIC/SIC, wtorne uszczelnienie
SIC/wegiel,

trzy taczniki termiczne w uzwojeniach silnika;

czujnik wilgoci w obudowie silnika

czujnik wilgoci i czujniki termiczne usytuowane na
osobnych obwodach;

system  pozwalajacy na latwa regulacje fabrycznie
ustawionej szczeliny czolowej zapewniajac utrzymanie
maksymalnej sprawnosci

wolny przelot 80 mm

kolano sprzegajace KS80

prowadnice 2 x 48 mm stal AlSI304

zurawik przenosny

W tym jedna zapasowa na magazynie

z kolanem sprzggajacym i zurawikiem przeno$nym,

wymiana

39

Zawor zwrotny kulowy

DN80

projekt.

40

Zasuwa nozowa z nap. recznym

DN50

projekt.

41

Zasuwa nozowa
Z nap.pneumatycznym

DN80

projekt.

42

Pompa $rubowa osadu

Q=5m3/h 1,1 kKW

projekt.

43

Automatyczna stacja przygotowania
flokulanta

Automatyczna stacja przygotowania i dozowania flokulanta z
proszku

Qmax = 1000I/h

- stacja 3 komorowa wyposazona w 3 mieszadta,

- lej zasypowy wyposazony w wibrator,

- sygnalizacja pustego leja zasypowego,

projekt.

44

Pompa srubowa polimeru

Qmax=800 I/h, 0,37 kW

projekt.

45

Uktad sterowania instalacji
odwadniania

Przeptywomierz osadu Przeptywomierz polimeru

projekt.

46

Prasa odwadniania osadu
pierScieniowa

Np. Prasa Volute ES-301F/SA-CE

Typ prasy: prasa pier§cieniowa.

Wydajno$¢: minimum 3 do 4 m*h dla osadu o

uwodnieniu 98 % (min. 60 kg s.m./h).

Stezenie suchej masy na wyjsciu 18+-2%

Efektywnos$¢ usuwania cz. statych 90%

Urzadzenie wolnoobrotowe, osad w prasie poddawany
odwodnieniu jest poprzez powolne przesuwanie flokul osadu
przez przenosnik $limakowy. Mozliwo$¢ regulacji predkosci
obrotowej $ruby w zakresie od 0,76 obr./min. do 4,56
obr./min.

Naped §limaka prasy o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW
(zabezpieczenie minimum IP55).

Sruba odwadniajaca prasy osadzona w gniezdzie, bez
koniecznosci tozyskowania.

Cylinder odwadniajacy wykonany z naprzemiennie
umieszczonych ruchomych i nieruchomych pierscieni,
pierwsza cze$¢ cylindra — zageszczajaca z wigkszymi

projekt.
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szczelinami, druga czgs$¢ cylindra — odwadniajaca z
mniejszymi szczelinami. PierScienie wykonane ze stali
nierdzewnej o twardosci nie mniejszej niz 400 HB.

Srednica cylindra 0300x2270 [mm] stal nierdzewna

1.4301

Cylinder odwadniajacy wyposazony w min. 5 portow
inspekcyjnych, pozwalajacych na sprawdzenie stanu zuzycia
$ruby bez koniecznosci jej wyjmowania.

Wylot z cylindra odwadniajacego powinien by¢ zakonczony
ruchoma ptytka dociskowa pozwalajaca na regulacje¢ docisku i
stopnia odwodnienia osadu.

Prasa wyposazona w zbiornik kontroli przeptywu ze
wskaznikiem przeptywu ilosci osadu.

Zintegrowany z prasa zbiornik flokulacji wyposazony w
mieszadto z silnikiem o mocy nie wigkszej niz 0,37 kW.
Mozliwo$é regulacji predkosci obrotowej mieszadta za
pomoca falownika. Zbiornik wyposazony w krociec
drenazowy z zaworem oraz przewod doprowadzajacy
flokulant.

Prasa wyposazona w zbiornik kontroli przeptywu ze
wskaznikiem przeptywu ilosci osadu.

Dysze pluczace zamontowane nad cylindrem odwadniajacym
wyposazone w zawoOr elektromagnetyczny.

Funkcja plukania prasy umozliwiajaca sterowanie ilo$cig oraz
dhugoscia cykli pluczacych.

Waz elastyczny wyposazony w zawor reczny do okresowego
przemywania prasy.

Zuzycie wody do ptukania nie wigksze niz 40 I/h.
Wyposazenie dodatkowe umozliwiajace precyzyjne
pozycjonowanie plytki dociskowe;j.

Poziom hatasu max. 63 db.

Montaz urzadzenia bezposrednio do posadzki, bez
koniecznosci wykonywania fundamentéw oraz
kompensatorow drgan.

Konstrukcja urzadzenia otwarta, zdejmowane ostony boczne
umozliwiajace wizualng kontrolg jakosci odcieku.
Konstrukcja cylindra odwadniajgcego powinna zapewniaé
automatyczne samooczyszczenie wewnetrznej powierzchni
filtracyjnej podczas odwadniania osadu. Takie rozwiazanie
pozwala na ciagla i stabilng prace urzadzenia, bez
koniecznosci podziatu pracy urzadzenia na cykle odwadniania
i plukania. Ponadto proces ptukania zewnetrznej czgsci
cylindra odwadniajacego powinien odbywac si¢ rownolegle z
procesem odwadniania osadu, za pomocg dysz ptuczacych
umieszczonych nad cylindrem.

47

Przenoénik spiralny osadu z prasy do
granulatora

PS 200/4,5 przenosnik $limakowy osadu bezwatowy, koryto U,
przepustowo$é przenoénika ok. 5 m¥h, dlugosé przenoénika ok.
4500 mm, wyk. stal AISI304, N=1,1 KW,

projekt.

48

Granulator osadu z wapnem palonym

Reaktor do higienizacji i aglomeracji osadow $ciekowych
Wykonanie material: stal nierdzewna 304

Wydajno$¢ uzytkowa : 10 I/min

Mieszany produkt: osad $ciekowy z wapnem

Cigzar usypowy produktu: 1 kg/l

Mieszadlo typ: narz¢dzia fopatkowe bez napawania
Lozyska watu: w obudowach zewnetrznych z przedmuchem
sprezonym powietrzem,

Inspekcja: pokrywa inspekcyjna w bocznej czgéci reaktora
Laczna moc zainstalowana ok. 10 kW

Instalacja elektryczna, uktad sterowania

Szafa elektryczna z zabezpieczeniami oraz stycznikami
elektrycznymi dla wszystkich dostarczonych urzadzen
Panel operatorski z wyswietlaczem dotykowym 10” .
Wizualizacja procesu na panelu operatorskim.
Oprogramowania panelu operatorskiego.

Okablowanie pomiedzy szaf elektryczng a
dostarczonymi urzadzeniami,

projekt.

49

Przeno$nik taSmowy osadu

PTSk-300 L=11 m, N=2,2 kW

projekt.

50

Silos na wapno palone

30 m3 z instalacja przeciw zbrylaniu Elektrowibrator 0,25
kW, 400 V

Mieszacz boczny 0,55 kW, 400 V

Zbiornik wykonany ze stali konstrukcyjnej
zabezpieczonej antykorozyjnie, wyposazony w zasuwe
nozowa, hermetyczny uklad zatadowczy przystosowany
do wspotpracy z cementowozem, filtr tkaninowy,
drabink¢ wejsciowa, pomost z barierka

projekt.
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51 Przenoé$nik wapna (dozownik) PS108/8,0 N=0,55 kW projekt.
Dhugos¢ 8000 mm
Stal nierdzewna oprocz spirali i napgdu zabezpieczonego
antykorozyjnie.
52 Kontener osadu granulowanego 20 m3 Istniejacy
53 Zbiornik P1X Pojemnos¢ 1000 1 Istniejacy

Dwie pompy PIX z reczna regulacja wydajnosci 4 do 8
I/h
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LESTAWIENIE

ELEMENTOW INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Oznaczenie  Opis elementu Szt m2 Uwagi Str.
Naw—1

Naw—1 1 Kratka KR 500 500 50 3

Naw—1 2 Kanat wentylacyjny QD-N-K-500X500-100 2 0.2 prod. ALNOR
Naw—1 3 Kanat wentylacyjny QD-N-K-500X500-397 1 0.795 prod.ALNOR
Naw—1 4 Kratka KR 500 500 50 1

Naw-2

Naw-=2 1 Kratka KR 500 500 50 1

Naw—2 2 Kanot wentylacyjny QD-N-K-500X500-437 1 0.874 prod.ALNOR
Naw—=2 3 Kratka KR 500 500 50 1

Wyw—1

Wyw=11 Podstawa dachowa PD-B2-K-160-NS 4 0.95  prod. ALNOR
Wyw=1 2 Wentylator dachowy RF—2-160 4 prod.Venture Ind.
Wyw—2

Wyw—=2 1 Podstawa dachowa PD-B3—K-200-NS 3 1.16  prod.ALNOR
Wyw=2 2 Wywietrzak cylindryczny WD—B-K-200-NS 3 prod. ALNOR
Wyw—3

Wyw=3 1 Kanat wentylacyjny SPR-K-300-1x3000+ 39 2  2.863 prod.ALNOR
Wyw—3 2 Podstawa dachowa PD-B1-K-300-NS 2 0.68  prod. ALNOR
Wyw=3 35 Biofitr Kominkowy DN300 2

Wyw—4 1 Kratka zewnetrzna USAV-K-250

0.031

0 prod.ALNOR

Wyw=4 2 Kanat wentylacyjny SPR-K-250-472

0.571 prod.ALNOR

Wyw—4 3 Wentylator osiowy HCFT—2-250-HA

prod.Venture Ind.

Wyw—5

Wyw=5 1 Wentviator domowy BASE-100 1 prod.Harmann
Wyw=5 2 Kanat wentylacyjny SPR=K-100-106 1 0.033 prod.ALNOR
Wyw=5 3 Kolano BPL-K-100-90 1 0.085 prod.ALNOR
Wyw—6

Wyw—=6 1 Wentviator domowy BASE-100 1 prod.Harmann
Wyw—7

Wyw—7 1 Biofiltr kominkowy DNTOD

Pole powierzchni rozwinie¢ kanafow okrqgfych:
Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztaftek okrggfych:

Pole powierzchni rozwinie¢ kanatow prostokgtnych:

Pole powierzchni rozwinie¢ podst. ksztaftek prostokgtnych:

N N

3 m?2
1
I

m?2

1 m2
0 m?2

sierpien 2016 .

59



Zakfad Ustug Projektowych i Instalacyjnych mgr inz. Piotr Bochenski
39-200 Debica, ul. Ksiedza Konarskiego 20, tel. 14 677 66 37, 504 218 483

sierpien 2016 .

60



